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Baia Edicions
. INTRODUCION

O Decreto 231/2002, do 6 de Xuino (DOG 15 de xullo do 2002), que modifica o Decreto
275/1994, de 29 de xullo, polo que se estabelece o curriculo do bacharelato na Comunidade
Auténoma de Galicia, sinala na introducién que "As materias comuns deben proporcionarlle ao
alumnado unha formacién xeral, mentres que as materias propias da modalidade o dotaran dunha
formacion mais especializada, preparandoo e orientandoo cara a estudos superiores ou cara a
actividade profesional.

Tamén destaca a contribucion, tanto da Fisica como da Quimica, a2 consecucion dos
obxectivos xerais do Bacharelato. Asi, estas materias contribuiran a:

» Analizar e valorar criticamente as realidades do mundo e posibilidades de intervencion
nel, partindo da stia comprension.

» Dominar a metodoloxia cientifica como instrumento necesario que permita a valoracion
desta realidade. Este modo particular de analizar a realidade, que busca o conecemento
por medio da observacion, da andlise e do deseno de estratexias para a construcion de
modelos e teorias favorece a actitude reflexiva e critica e o rexeitamento de argumentos
dogmaticos e autoritarios.

» Reconecer a importancia dos modelos e das teorias fisicas na construcion do
cofiecemento cientifico, apreciando a influencia que sobre elas exerceron as ideas
dominantes na sociedade na que se desenvolveron e viceversa.

» Valorar de forma responsabel e critica as aplicacions tecnoléxicas da Fisica e da Quimica
as realidades do mundo actual.

Dado que son materias cunha construcion cientifica fortemente formalizada, a interaccion
entre a estrutura da disciplina e a estrutura cognoscitiva dos alumnas e alumnos influira
positivamente na reestruturacion e enriquecemento dos esquemas de cofiecemento do alumnado.

Asi mesmo concordamos co Real Decreto en que a estruturacién disciplinar do Bacharelato
non é Obice para que nas distintas materias estean presentes, na medida do posibel, contidos
transversais que son interesantes na formacion das cidadas e cidadans, como os referidos a
educacion civica e moral, a educacion para a paz, para a saude e a calidade de vida, para a igualdade
entre xéneros, para o lecer, para a educacién ambiental, para a educacion do consumidor, para a
educacion viaria etc.



. FiSICA E QUIMICA |° DE BACHARELATO

Nesta etapa da Educacion Secundaria, que corresponde a idade dos |6-17 anos, a materia de

Fisica e Quimica debe cumprir unha dobre funcién: ser orientadora das futuras opcions que o

alumnado poida tomar e preparatoria para o desenvolvemento dos estudos posteriores.

I. OBXECTIVOS XERAIS

A ensinanza da Fisica e Quimica debe contribuir a desenvolver nas alumnas e nos alumnos as

capacidades seguintes:

>

Comprender os conceptos basicos, leis, modelos e teorias da Fisica e da Quimica que lles
permitan interpretar, explicar e predicir os principais fendmenos naturais, e aplicalos a
situacions reais e cotias.

Analizar criticamente leis, modelos e teorias diferentes que posibiliten desenvolver o
pensamento critico e valorar as sUas achegas ao desenvolvemento da Fisica e da Quimica.

Utilizar destrezas de investigacion que lles permitan desehar procesos e estratexias para
a resolucion de situacions problema, formular teorias a partir da analise dos resultados e
utilizalos para matizar conceptos.

Desenvolver valores e actitudes propias do pensamento cientifico como a busca de
informacion, a curiosidade, a capacidade critica, o traballo sistematico e rigoroso, a posta
en cuestion de calquera interpretacion e unha actitude tolerante e non dogmatica.

Valorar o conecemento cientifico no seu conxunto como elemento inseparabel do saber
xeral, en evolucion e revisién continua, que forma parte da cultura e enriquece a persoa;
comprendendo as influencias da actividade cientifica sobre a Tecnoloxia e as
repercusions sobre a natureza e a humanidade.

Utilizar termos, conceptos e expresions cientificos incorporandoos correctamente, tanto
no seu significado como no seu contexto, nunha narracion ou conversacion espontanea

2. TEMAS TRANSVERSAIS

Na materia de Fisica e Quimica non so se han tratar de conseguir os obxectivos curriculares,

senon tamén contribuir @ consecucion duns obxectivos que lle podemos chamar obxectivos para a

vida; obxectivos concretos que todo cidadan debe ter conseguido ao entrar na idade adulta.

Nesta materia os temas transversais que se trataran son:

Educacion civica e moral, a que contriblen os seguintes contidos actitudinais:

Conecemento e valoracion das propias capacidades e limitacions.
Constancia no traballo e na busca de solucions.

Adaquisicion de bos habitos e orde na presentacion dos traballos.



Educacion viaria, sensibilizando as alumnas e aos alumnos sobre os accidentes e outros
problemas de circulacion e facéndolles adquirir condutas e habitos de seguridade viaria, xa
como peons ou como usuarios de vehiculos.

Educacion ambiental e calidade de vida ao analizar a dicotomia producién enerxética-
contaminacion.

Educacion para o consumo ao desenvolver o interese por investigar a presenza de certos
contaminantes na auga e nos alimentos polo uso de certos produtos organicos na agricultura
e a nivel doméstico, creando unha conciencia de consumidor responsabel.

Educacion da necesidade de respectar as instrucions e as normas de seguridade de certos
produtos de uso frecuente no fogar.

Educacién para a saude, valorando os efectos que tenen sobre a saide os contaminantes
medioambientais e os habitos alimenticios, desenvolvendo a capacidade de tomar decisions
ante as drogas.

3. MetopoLoxia

As alumnas e os alumnos que chegan ao bacharelato recibiron ensinanza de Fisica e Quimica
durante os cursos da ensinanza obrigatoria. Polo tanto, posiien un cohecemento da materia no
marco dunha ensinanza activa e dunha aprendizaxe significativa segundo o modelo curricular da
Reforma.

O Bacharelato debera ofrecerlles os contidos, as estratexias e as motivacions para que
perfeccionen o cohecemento, o interese, a aplicacion... da fisica e da quimica e para que continten
de forma auténoma este perfeccionamento.

A metodoloxia ha ir encaminada a que a alumna e o alumno sexa capaz de aprender por si
mesmo e aplicar os métodos apropiados de investigacion, tratando de que lle faga ver a conexion
dos aspectos tedricos coas aplicacions que se lle poden dar na sociedade.

Partindo dos principios da aprendizaxe significativa, pédense adoptar as seguintes estratexias
didacticas:

» Conectar os novos contidos cos cofiecementos anteriores, polo que é conveniente unha
avaliacion inicial antes de cada tema.

» Estabelecer relacions cos contidos que sexan comuns doutras materias.

» Estabelecer relacions entre os contidos da materia e a realidade en que poden ser
aplicados, favorecendo unha ensinanza practica.

» Realizar unha metodoloxia activa na que as alumnas e os alumnos sexan os verdadeiros
protagonistas da aprendizaxe.

> Favorecer os habitos de estudo e técnicas de traballo intelectual.

> Realizar experiencias en grupos para que constrian teorias ou comproben expresions.



» Ter en conta os intereses, demandas, necesidades e expectativas das alumnas e alumnos
para lograr unha ensinanza mais motivadora.

» Darse conta dos diferentes ritmos de aprendizaxe do alumnado, asi como os seus
distintos intereses e motivacions.

» Avaliar o proceso educativo en todos os seus aspectos para cohecer os cambios que
poderian ser convenientes.

Seguindo as directrices que aparecen no DOG do |5 de xullo de 2002, desenvolvemos as
oito unidades didacticas a través de dezaseis temas e un apéndice.

En cada tema iniciase o desenvolvemento tedrico da materia partindo de niveis de
complexidade baixa, que permitan adaptarse aos niveis de conecementos previos das alumnas e
alumnos. Deste modo, partindo do que xa saben, o alumnado podera construir novas aprendizaxes
que conectaran coas que xa ten, ampliando os conecementos en cantidade e calidade (aprendizaxe
significativa).

Como aplicacion das ideas e conceptos tratados ao longo de cada tema, aparecen unha serie
de "exercicios resoltos" que permitan servir de guia e axuda a aprendizaxe do alumnado e ser, ao
mesmo tempo, un elemento motivador. Os exercicios que se propofen ao final de cada tema levan
indicada a solucion para facilitar o traballo auténomo por parte das alumnas e alumnos.

Despois de un ou varios temas que forman unha unidade didactica, pideselle ao alumnado
que faga un mapa conceptual. Os que aparecen no texto deben usarse como axuda clarificadora dos
conceptos adquiridos e nunca como substitutivos concentrados do texto para a slia memorizacion.

Considérase imprescindibel que o alumnado traballe "ao dia" e de forma individual as tarefas
desenvoltas e propostas na clase para que desta forma non se "perda" e adquira o coflecemento e a
comprension da materia con solidez, ademais de formar un habito de traballo. Desta forma as
alumnas e os alumnos aprenderan fisica e quimica en vez dunha serie de conceptos e resultados de
xeito simplemente mecanico e memoristico.

4. CRITERIOS XERAIS DE AVALIACION
Para a avaliacion do proxecto curricular teremos en conta os seguintes aspectos:
* O desenvolvemento en clase da programacion.
= A relacidn entre obxectivos e contidos.
= A adecuacion de obxectivos e contidos as necesidades do curso.
= A adecuacion de medios e metodoloxia as necesidades e obxectivos previstos.
Na avaliacién cognitiva individualizada da alumna ou do alumno terase en conta:
» Manexar con soltura o sistema internacional de unidades.
» Saber manexar vectores analitica e graficamente.

» Saber traballar no laboratorio en grupo, facer medidas experimentais, tabular os valores
obtidos, representalos graficamente, extraer conclusions etc.



» Realizar medidas experimentais e calculos para describir movementos sinxelos,
tipificando a sda natureza e aplicando as ecuacions correspondentes.

» Entender o concepto de campo eléctrico, intensidade de campo eléctrico, enerxia
potencial eléctrica, potencial eléctrico etc.

> Montar e desehar circuitos eléctricos con resistencias 6hmicas, facendo medidas de
intensidades de corrente e de voltaxes, comprobando a lei de Ohm.

» Realizar medidas experimentais e calculos para comprobar a dependencia da resistencia
dun condutor coa temperatura a resistencia equivalente de varias asociadas en serie, de
varias asociadas en paralelo etc.

» Elaborar diagramas vectoriais das forzas actuantes en interaccions entre corpos, obtendo
a "resultante” e a sta relacion con efectos que se producen na evolucién do sistema.

» Realizar unha experiencia de cada unha das tres leis de Newton, chegando a suUa
comprobacion.

» Determinar masas atomicas e moleculares a partir da anadlise de resultados producidos
en reaccions quimicas, asi como o nimero de moles presentes nunha certa cantidade de
substancia.

> Xaustificar as sucesivas elaboracions de modelos atomicos valorando o caracter aberto da
ciencia.

» Saber extraer da taboa periddica toda a informacion que posue.

» Entender os distintos modelos de enlace quimico, relacionando tipo de enlace e
propiedade das substancias.

» Resolver situacions problema, tedricas e aplicadas, utilizando a informacion
proporcionada polas ecuacions quimicas.

» Construir distintas moléculas organicas facendo uso dos modelos moleculares e estudar
a sila xeometria e facer as representacions xeométricas correspondentes.

» Saber nomear e formular compostos organicos e diferenciar os distintos tipos de

isomeria.

» Resolver problemas concretos mediante a elaboracion de estratexias que lles permitan
chegar a solucion correcta.

» Saber aplicar os conceptos estudados na resolucién razoada de cuestions que fagan
referencia os contidos tratados na clase.

5. CoNTIDOS, OBXECTIVOS ESPECIFICOS E TEMPORALIZACION
Os contidos desta materia distribuense 6 longo de sete bloques e un apéndice:
Bloque I: Aproximacion da construcion da ciencia.

Bloque II: Mecanica.



Bloque llI: A enerxia.

Bloque IV: Electricidade.

Bloque V: Materia e cambio

Bloque VI: Natureza eléctrica da materia.

Bloque VII: Quimica do carbono.

Apéndice: Formulacion e nomenclatura inorganica.

Estes bloques desenvdlvense nun numero determinado de temas, que se detallan a
continuacion:
BLoQuE I: APROXIMACION A CONSTRUCION DA CIENCIA (2 semanas)

Obxectivos:

- Saber en que consiste a medida dunha magnitude e diferenciar entre medidas directas e
indirectas.

- Entender que toda medida vai acompanada dun erro e aprender a facer o seu calculo.

- Expresar os resultados das medidas en notacion cientifica de conformidade coa precision do
aparello de medida utilizado.

- Expresar o valor dunha medida indirecta coas cifras significativas adecuadas.
- Adquirir o habito de utilizar o sistema internacional de unidades.
- Conecer os dous significados da unidade de quilogramo.

- Diferenciar as magnitudes vectoriais das escalares, sabendo facer xeométrica e graficamente
operacions con vectores.

- Practicar a descomposicion de vectores en distintas direccions, expresandoos en funcion dos
vectores unitarios.

Conceptos:
Tema |: A medida en Fisica
I. Concepto de magnitude
. Magnitudes fundamentais e derivadas.
. Que é medir?
. Unidade fundamental e derivada

. Erros na medida

2

3

4

5

6. Imprecision absoluta e relativa.
7. Medidas indirectas. Calculo da medida e do seu erro.

8. Sistemas de unidades: o sistema internacional, Sl

9. Ecuacién de dimensions e unidades das magnitudes derivadas.
10. Sistema técnico-terrestre (ST).

I'l Cal éa masa e o peso de |2 kg de mazas!?



Tema 2: Nocions de calculo vectorial

I. Magnitudes vectoriais e escalares.

2. Vectores.

3. Clases de vectores.

4. Suma de vectores.

5. Diferenza de vectores.

6. Produto dun escalar por un vector

7. Descomposicion dun vector sobre os eixes de coordenadas cartesianos.
8. Vectores unitarios ortogonais.

9. Suma de vectores en funcion dos seus componentes.

Mapa conceptual dos temas | e 2.

Procedementos:

Utilizacion de instrumentos de medida, identificando a escala e comprobando a precision, a
sensibilidade e a exactitude.

Realizacion de medidas, toma de datos e a sUa tabulacion, estudo o erro cometido e expresion
correcta do resultado da medida.

Utilizacion de técnicas de resolucion de problemas propiciando unha presentacion ordenada:
interpretacion e presentacion, desenvolvemento e andlise de resultados.

Resolucion de cuestidns exercicios, tratando correctamente os datos experimentais e analizando
os resultados.

Elaboracion dun mapa conceptual dos contidos do bloque.

Actitudes:

Interese na realizacion correcta de medidas, recollida de datos en tdboas e confeccion do
informe correspondente de acordo coas normas estabelecidas previamente na clase.

Respecto polas normas de utilizacion de instrumentos e valoracion da importancia da pulcritude
na realizacion de traballos.

Valoracion das achegas da Ciencia ao desenvolvemento da humanidade e as melloras das
condiciéns da vida.

Aprecio pola utilizacion da simboloxia correcta de magnitudes e unidades.

BLoque II: MecAnica (6-7 semanas)

Obxectivos:

Repasar os conceptos de movemento, vector de posicion, vector desprazamento, traxectoria,
velocidade e aceleracion lineal.

Conecer e diferenciar os sistemas de referencia inerciais e non inerciais.



Comprender a necesidade de introducir magnitudes vectoriais ao estudar o movemento.

Distinguir conceptualmente entre velocidade e celeridade e entre os valores medios e
instantaneos destas magnitudes.

Estudar os componentes intrinsecos da aceleracion e comprender a informacion que nos dan.
Asociar os componentes intrinsecos da aceleracion cos distintos tipos de traxectorias.

Estudar o movemento rectilineo uniforme e uniformemente variado, facendo e interpretando as
representacions graficas correspondentes.

Entender os conceptos de velocidade angular e aceleracion angular e relacionar estas magnitudes
coas correspondentes lineais.

Estudar o movemento circular uniforme e uniformemente variado.
Comprender a composicion de movementos, estudando o tiro parabdlico.
Facer as representacions graficas s-t, v-t e a-t en distintos movementos.

Interpretar graficos e deducir a través dos datos reflectidos neles os tipos de movemento
representados.

Facer o estudo experimental dun movemento rectilineo uniforme e dun movemento rectilineo
uniformemente variado, tabulando os datos obtidos, representandoos graficamente e calculando
as magnitudes correspondentes.

Entender e aplicar as leis de Newton en sistemas inerciais e non inerciais, dando sentido a forza
de inercia.

Comprobar experimentalmente as leis de Newton
Entender o concepto de masa inerte e de masa gravitatoria.

Identificar as forzas que acttan sobre un corpo, calcular a forza resultante e predicir o efecto
que producira.

Relacionar as forzas mecanicas coa masa, a aceleracion e o momento lineal, e analizar a sta
dependencia con outras magnitudes.

Identificar un sistema illado e aplicar a lei de conservacién da cantidade de movemento.
Conecer a lei de gravitacién universal.

Comprobar experimentalmente a lei de Hooke, construindo un dinamoémetro.
Interpretar as forzas de rozamento como forzas opostas ao movemento dos corpos.
Deducir experimentalmente os factores de que depende a forza de rozamento.

Resolver exercicios de aplicacion dando sentido aos resultados obtidos.

Conceptos:

Tema 3: Cinematica

I. Concepto de movemento.
2. Vector de posicién, vector desprazamento e traxectoria.

3. Velocidade e celeridade.



4. Aceleracion. Componientes intrinsecos.
5. Clasificacion dos movementos.
6. Movemento rectilineo uniforme.
7. Movemento rectilineo uniformemente variado.
8. Velocidade de caida dos corpos no baleiro.
9. Movemento circular. Velocidade e aceleracion.
10. Movemento circular uniforme.
I I. Movemento circular uniformemente variado.
Representacions graficas. Criterios a ter en conta.
Exercicios
Actividade practica
Tema 4: Movementos compostos
I. Composicion de movementos.
2. Tiro parabdlico.
Exercicios
Tema 5: Principios fundamentais da Dinamica
I. Que estuda a dinamica?
2. Leis de Newton.
3. As leis de Newton en sistemas non inerciais. Forzas de inercia.
Exercicios
Actividade practica
Tema 6: Alguns tipos de forzas
|. Forzas de atraccidns entre masas.
2. Lei da gravitacion universal.
3. Forzas elasticas.
4. Dinamdémetro.
5. Forzas de rozamento.
6. Tipos de rozamento.
7. Factores de que depende a forza de rozamento.
Mapa conceptual dos temas 3 e 4.

Mapa conceptual dos temas 5 e 6.

Procedementos:



Observacion e clasificacion de fendmenos estaticos e dinamicos, identificando as forzas
presentes, a sUa natureza, e modelizacion da situacion para cuantificalas experimentalmente.

Elaboracion de diagramas vectoriais de forzas, realizando o calculo grafico e analitico da
resultante comparandoo coa medida experimental.

Experimentacién e utilizacion correcta dos datos experimentais.

Realizacion dunha experiencia para cada una das leis de Newton na que se comprobe a sua
validez.

Comprobacion experimental da lei de Hooke e construcién dun dinamometro.

Estudo experimental dos factores de que depende a forza de rozamento.

Recollida de datos, a sua tabulacion e representacion grafica.

Obtencion de informacion a partir de taboas de valores, de graficos e de experiencias.
Realizacion e presentacion adecuada, en forma e tempo, das follas de traballo programadas.
Aplicacion do principio de conservacion do momento lineal a sistemas illados.

Resolucion de cuestions e exercicios de aplicacion.

Elaboracion de mapas conceptuais.

Actitudes:

Interese na realizacion correcta das experiencias, na recollida de datos, nos calculos e na
confeccion do informe correspondente de acordo coas normas estabelecidas na clase.

Valoracion positiva ante as representacions graficas que facilitan a interpretacion dos datos.

Respecto polas normas de utilizacion de instrumentos e valoracién da importancia da pulcritude
na realizacion de traballos.

Preocupacion por conecer en cada tipo de movemento a causa que o produce.
Recofecemento da importancia da aplicacion matematica no estudo do movemento.

Apreciacion da importancia do tratamento grafico das medidas tabuladas nunha experiencia para
chegar a expresion que relaciona as magnitudes.

Curiosidade pola observacién e estudo dos movementos que se producen no noso arredor.

Respecto polas normas de seguridade viaria e a importancia de cumprilas para evitar accidentes.

BLoquE Ill: A ENeErxia (2-3 semanas)

Obxectivos:

Estudar o traballo mecanico dunha forza constante conservativa e non conservativa.
Analizar casos nos que o traballo é negativo, positivo ou nulo.

Relacionar o concepto de enerxia co de traballo, estudando a enerxia cinética e a enerxia
potencial gravitatoria.

Conecer as forzas disipativas e o traballo que realizan.
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- Entender o principio de conservacion da enerxia mecanica facendo unha aplicacion experimental
do mesmo.

- Conecer as distintas cargas da enerxia e as sUas transformacions.

- Saber o que é unha maquina mecanica.

- Dar significado ao termo de “potencia” e relacionar a sua unidade no Sl coa de kWIH.
- Diferenciar os conceptos de calor e temperatura.

- Entender a calor como unha manifestacion do intercambio de enerxia.

- Facer medidas de cantidades de calor (calorimetro) e de temperaturas (termometro),
entendendo a escala Celsius e kelvin.

- Relacionar as lecturas das escalas Celsius e kelvin.
- Estabelecer o primeiro principio da Termodinamica.

- Coinecer o proceso de transformacion de calor en traballo e a aparicion do segundo principio da
Termodinamica nas maquinas bitérmicas.

- Medir no laboratorio calores especificas dalglins materiais.
- Entender o funcionamento das maquinas térmicas.
- Resolver cuestions e exercicios de aplicacion.
Conceptos:
Tema 7: Enerxia mecanica
|. Traballo mecanico dunha forza constante.
Concepto de enerxia.
Enerxia potencial.

Enerxia potencial gravitatoria.

2.
3.
4.
5. Enerxia cinética.
6. Principio de conservacion da enerxia mecanica.
7. Potencia.
8. Maquinas mecanicas.
Exercicios
Tema 8: Calor e temperatura
I. Concepto de temperatura.
2. A calor como enerxia.
3. Dduas aclaracions da definicion de calor.
4. Enerxia interna e temperatura.

5. Medida de temperaturas.

6. Estabelecemento dunha escala termométrica.

11



7. Medida da cantidade de calor.
8. Maquinas térmicas.
Exercicios

Actividade practica

Mapa conceptual dos temas 7 e 8

Procedementos:

Identificacion e analise de situacions da vida cotia nas que se produzan transformacions e
intercambios de enerxia.

Realizacion de experiencias nas que se observe a interconversion de distintas formas de enerxia
e o calculo de calores especificas.

Construcion e aplicacion dunha maquina de combustion externa.

Expresion dunha mesma temperatura na escala Celsius e kelvin.

Aplicacién da ecuacién da enerxia a sistemas con forzas conservativas e disipativas.
Realizacion de cuestions e exercicios de aplicacion.

Andlise e interpretacion das transformacions enerxéticas.

Analise da evolucion e importancia das maquinas térmicas.

Resolucion de cuestions e problemas sobre os conceptos tratados.

Actitudes:

Interese por conecer distintas transformacions de enerxia e como se aplican na vida cotia.

Adquisicion do concepto de temperatura como unha medida da enerxia de axitacion molecular
dos corpos.

Comprension de que a calor e o traballo son formas de transferir enerxia entre os sistemas de
materias.

Habituarse a darlle un sentido fisico a moitas observacions feitas a diario.
Comprension de que as reservas enerxéticas son limitadas.

Apreciacion do esforzo dos cientificos para desenvolver novas fontes de enerxia.
Cooperacion e corresponsabilidade na utilizacion axeitada da enerxia.
Sensibilizacion diante de factores que producen alteracions sobre o medio ambiente.

Valoracion da importancia da enerxia na mellora das condicions de vida

BLoque IV: ELecTRICIDADE (4 semanas)

Obxectivos:

Conecer as propiedades da carga eléctrica.

Extraer conclusions das experiencias de electrostdtica e interpretar como se produce a
electrizacion dos corpos.
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Diferenciar entre condutores e illantes.
Saber aplicar a lei de Coulomb e o principio de superposicion en calculos con cargas eléctricas.

Entender o concepto de campo e potencial eléctrico e facer calculos destas magnitudes para
cargas puntuais.

Entender como se xera a corrente eléctrica.
Entender e saber aplicar a lei de Ohm, comprobandoa experimentalmente.

Tomar conciencia de que o circuito eléctrico é un dispositivo no que se transforma a enerxia
eléctrica noutras formas de enerxia.

Desenar circuitos de varias resistencias en serie e en paralelo, calculando a resistencia
equivalente de forma analitica e experimental

Entender que todo xerador posue unha resistencia interna e facer medidas experimentais para
chegar a conecela.

Observar no laboratorio a calor desenvolta nunha resistencia por efecto Joule.

Relacionar o funcionamento de aparellos e circuitos de uso comun da vida cotid coas leis e
magnitudes do circuito eléctrico.

Resolver circuitos e facer calculos de consumos enerxéticos.

Conceptos:

Tema 9: Campo eléctrico

I. A carga eléctrica: cuantificacion e conservacion.
2. Condutores e illantes.

3. Lei de Coulomb.

4. Campo eléctrico

5. Intensidade de campo eléctrico.

6. Potencial eléctrico.

Exercicios

Tema 10: Circuitos de corrente continua

I. A corrente eléctrica.

2. Intensidade de corrente dun circuito.

3. O amperimetro e o voltimetro: montaxe e caracteristicas.

4. Variacién da resistencia dun condutor.

5. Lei de Ohm: medidas cuantitativas.

6. Asociacion de resistencias.

7. Xeradores, forza electromotriz, resistencia interna e asociacion.
8. Regras de Kirchhoff.

9. Efecto Joule.
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|0. Onde se desenvolve mais enerxia: nunha resistencia grande ou pequena?
Exercicios
Actividades practicas

Mapa conceptual dos temas 9 e 10

Procedementos:

Experimentacién no laboratorio de electrizacion de materiais.

Montaxe de circuitos eléctricos sinxelos e identificacion dos distintos componentes e das suas
funcions, medicion de magnitudes e realizacion de esquemas.

Estudo experimental dos factores de que depende a resistencia dun condutor, comprobando a
expresion da resistencia equivalente de varias asociadas en serie ou en paralelo e a lei de Ohm.

Determinacion tedrica e experimental do valor da intensidade nas diferentes ramas dun circuito
e da diferenza de potencial entre dous puntos calquera.

Lectura e andlise das caracteristicas técnicas de diversos aparellos eléctricos.

Estudo das transformacions enerxéticas que tefen lugar nas maquinas e aparellos eléctricos de
uso diario.

Resolucion de cuestions e exercicios de aplicacion.

Elaboracion dun mapa conceptual dos contidos do bloque.

Actitudes:

Interese por cumprir as normas de seguridade na utilizacion da electricidade no laboratorio e na
vida cotia e na seleccion de materiais para a montaxe de dispositivos eléctricos.

Valoracion da transcendencia do cofiecemento xerado pola Electricidade e das suas aplicacions
tecnoloxicas @ mellora das condicions de vida na sociedade actual.

Gusto polo conecemento dos aparellos e instrumentos eléctricos de uso domeéstico.

Sensibilidade e gusto pola presentacion ordenada e clara das actividades de laboratorio
desenvoltas.

Curiosidade por conecer fendmenos eléctricos.

BLoquEe V: MATERIA E caMBIO (4-5 semanas)

Obxectivos:

Diferenciar propiedades extensivas e intensivas da materia, estudando algunha delas.

Relacionar os cambios de estado con cambios enerxéticos. Distinguindo entre exotérmicos e
endotérmicos.

Relacionar as propiedades de cada un dos estados da materia coa sua estrutura quimica.

Estudar os gases, relacionando p, V, T, obtendo a ecuacion de estado, aplicandoa na realizacién
de calculos.

Diferenciar os cambios fisicos dos cambios quimicos.
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Separar os compofientes dunha mestura por métodos fisicos.

Diferenciar entre unha mestura e unha reaccion quimica.

Estabelecer o concepto de especie quimica, chegando ao de composto e elemento.
Entender o concepto de reaccion quimica e expresala mediante ecuacions quimicas.

Razoar por que reaccionan e como reaccionan as substancias.

Conecer as leis ponderais da quimica, a hipotese de Avogadro e a teoria atomica de Dalton.

Comprender que a teoria atomica de Dalton non aparece dun proceso dedutivo, senon que se
construe para interpretar os feitos experimentais.

Explicar, a partir da teoria de Dalton, as leis ponderais.
Entender o conflito que introduce a lei dos volumes de combinacions de Gay-Lussac.

Entender como a hipotese de Avogadro resolve o “conflito” e como a modificacion que
introduce permite manter os aspectos fundamentais da teoria atomica.

Entender o concepto de masa atémica e de masa molecular e aceptar o mol como unidade de
cantidade de substancia.

Determinar o niumero de moles, moléculas e atomos que hai nunha determinada cantidade de
substancia.

Saber facer calculos estequiométricos.

Facer célculos na ecuacion termoquimica, sabendo aplicar a lei de Hess.
Entender o concepto de solubilidade.

Expresar a concentracion dunha disolucion de distintas formas.

Realizar calculos de preparacion e dilucion de disolucions.

Conceptos:

Tema | I: Estrutura da materia

I. A materia: propiedades extensivas e intensivas.

2. A densidade, unha propiedade caracteristica.

3. Outras propiedades caracteristicas.

4. Estudo dos gases. Relacion entre P, V e T: ecuacion de estado.
5. Modelo corpuscular da materia

Exercicios

Tema |12: Cambios materiais e enerxéticos

|. Cambios fisicos e quimicos.

2. Estabelecemento do concepto de especie quimica. Substancia pura.
3. Elementos e compostos.

4. Leis ponderais da quimica.

5. Teoria atéomica de Dalton.
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6. Leis dos volumes de combinacion de Gay-Lussac. Hipétese de Avogadro.
7. Masas atomicas e moleculares.

8. Cantidade de substancia: o mol.

9. Clasificacion dos elementos.

10. Calculos estequiométricos das reaccion quimicas.
I'l. Enerxia das reaccions quimicas.

|2. Ecuacion termoquimica.

I3. Calor de reaccion.

I4. Disolucions.

I5. Filtracion e destilacion.

Actividades practicas.

Mapa conceptual dos temas || e |2

Procedementos:

Realizacion de procesos de cambios de estado e de preparacion de sistemas dispersos,
rexistrando as variacion de caracteristicas e propiedades.

Uso da teoria cinética no estudo dos estados de agregacion e nos cambios de estado.
Realizacion de célculos estequiométricos e de balances enerxéticos.

Preparacion dunha disolucion a partir dun sélido ou dun liquido de densidade e riqueza
determinada, facendo o calculo da cantidade de soluto e disolvente.

Realizacion de experiencias de laboratorio usando métodos fisicos de separacion de substancias.
Realizacion de reacciéns quimicas onde se observe a transformacion da materia.

Preparacion no laboratorio dunha disolucion de concentracion determinada

Resolucion de cuestions e exercicios de aplicacion.

Elaboracion dun mapa conceptual dos contidos do bloque.

Actitudes:

Reconecemento da importancia que ten a identificacion de substancias.

Interese por distinguir os cambios fisicos dos cambios quimicos en fenomenos observados na
vida diaria.

Interese por cumprir as normas de utilizacion de substancias, aparellos e instrumentos, asi como
pola correcta realizacion dos traballos experimentais.

Valoracion da importancia dos feitos experimentais na elaboracion de modelos e teorias.

Toma de conciencia da importancia do modelo e da teoria atomista na construciéon do
conecemento cientifico actual sobre a natureza da materia.

Reconecemento do caracter cambiante da Ciencia e do seu conecemento non dogmatico.
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- Corresponsabilidade no emprego de produtos e reaccion quimicas, valorando as repercusions
xeradas sobre o medio ambiente e sobre a saude.

- Disposicion positiva a mellorar as solucions obtidas.

BLoQuE VI: NATUREZA ELECTRICA DA MATERIA (2 semanas)

Obxectivos:

- Conecer as experiencias que fixeron pensar na existencia do electron.

- Entender a evolucion dos modelos atémicos.

- Comprender a necesidade de elaborar modelos para explicar o mundo que nos rodea.

- Explicar os modelos atomicos de Thomson, Rutherford, Bohr e Bohr-Sommerfeld, dando razén
de tipo experimental polas que uns modelos sucederon a outros.

- Definir os conceptos de nimero atomico, nimero masico e isdtopo.
- Conecer a informacién quimica que nos ofrece a taboa periodica.

- Calcular os electréns de valencia dun atomo conecido o seu nimero atomico e a sua posicion
na taboa periodica.

- Dar significado a configuracion electrénica dos elementos quimicos relacionandoas coa posicion
do elemento na taboa periddica.

- Xustificar e interpretar algunhas propiedades periodicas dos elementos quimicos.

- Entender os significado de orbital.

- Entender o fundamento da espectroscopia.

- Identificar pola coloracion da chama diferentes elementos.

- Xustificar o enlace quimico e interpretar os diferentes tipos de enlace entre os atomos.

- Razoar o tipo de enlace que teran os atomos dos elementos, segundo a sta posicion na taboa
periodica, ao unirse para formar un composto.

- Xustificar a posibel polaridade dun enlace.
- Formular e representar mediante estruturas de Lewis diferentes compostos quimicos.

- Relacionar as propiedades dos solidos i6nicos coa natureza desta union. Igual para as substancias
covalentes e os metais.

Conceptos:

Tema |3: Estrutura atémica
|. Descubrimento do electron.
2. Modelo atomico de Thomson.
3. Modelo nuclear de Rutherford.
4. Os espectros

5. Modelo atomico de Bohr. Explicacion do espectro do atomo de hidréxeno.
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6. Modelo atémico actual.
7. NUmero atéomico e nimero masico.
8. Configuraciéns electronicas.
9. Distribucion electronica e taboa periddica.
10. Propiedades periodicas.
I . Ensaios a chama.
Exercicios
Tema 14: O enlace quimico
I. O enlace quimico.
2. Enlace idnico.
3. Enlace covalente.
4. Enlace metalico.
Exercicios
Mapa conceptual dos temas 3 e 14
Procedementos:
- Analise historica das teorias atomicas.

- Realizacion de diagramas e esquemas para a representacion e analise da estrutura electronica de
atomos e moléculas.

- Manexo e obtencion de informacion da taboa periddica.

- Caélculo das particulas fundamentais que componen un atomo conecido a partir da taboa
periodica.

- Observacion de ensaios a chama.

- Utilizacion das configuracions electronicas e a situacion na taboa periddica como punto de
partida para predicir tipos de enlace e valencias i6nicas.

- Representacion mediante diagramas de Lewis de diferentes compostos quimicos.

- Estudo do tipo de enlace en diferentes substancias binarias.

- Utilizacion de modelos tridimensionais para a representacion de cristais e moléculas.
- Andlise comparativa das propiedades das substancias en funcion do tipo de enlace.

- Resolucion de cuestidns e exercicios de aplicacion.

- Elaboracion dun mapa conceptual dos contidos do bloque.

Actitudes:

- Interese por entender a evolucion dos modelos atomicos e a informacion que se pode extraer
da taboa periodica.

18



Apreciacion de que o saber cientifico esta en perpetua evolucién e que un modelo intenta
explicar os feitos experimentais.

Gusto por interpretar os estados de agregacion da materia segundo o tipo de enlace que
presentan as substancias.

Valoracion positiva do traballo de investigacion dos cientificos.

Valoracion da importancia do conecemento da estrutura da materia para comprender as
propiedades fisicas e quimicas das substancias.

Asuncion de que, dado o caracter ideal dos modelos de enlace, moitas substancias deben
considerarse como intermedias entre dous deles.

Valoracion da necesidade no mundo cientifico dunha linguaxe comin e de notacions claras e
sinxelas que faciliten o entendemento.

BLoque VII: Quimica bo carBoNoO (4 semanas)

Obxectivos:

Xustificar o tan gran numero de compostos organicos.

Entender os enlaces simples, dobres e triplos do carbono nos compostos organicos.
Diferenciar entre alcanos, alquenos e alquinos, e os compostos ciclicos correspondentes.
Saber que é un radical alquilo, alquenilo e alquinilo.

Aprender a formulacion e nomenclatura dos hidrocarburos lineais, ramificados e ciclicos.
Conecer os hidrocarburos aromaticos.

Saber a importancia do grupo funcional na molécula organica.

Estudar a formulacion e a nomenclatura dos compostos organicos mais representativos.

Conecer as distintas formas de isomeria.

Conceptos:

Tema |15: Hidrocarburos

I. Introducién a quimica organica ou quimica do carbono.
2. O atomo de carbono.

3. Hidrocarburos.

4. Alcanos. Formulacion e nomenclatura.

5. Hidrocarburos non saturados.

6. Hidrocarburos aromaticos.

7. Derivados haloxenados.

Exercicios

Tema 16: Compostos organicos osixenados e nitroxenados

|. Grupo funcional

19



2. Alcohois.
3. Eteres.
4. Aldehidos e cetonas.
5. Acidos carboxilicos.
6. Sales organicos.
7. Radicais acilo.
8. Esteres.
9. Aminas.
10. Amidas.
I'l. Nitrilos.
I2. Resumo de normas de nomenclatura e formulacion organica.
| 3. Mais sobre isomeria.
Exercicios
Actividades practicas
Mapa conceptual dos temas 15 e 16
Procedementos:
- Construcién de moléculas organicas facendo uso de modelos moleculares.
- Modelizacién de estruturas organicas co fin de estudar os isomeros.
- Realizacion experimental da extraccion e purificacion dun composto organico natural.
- Resolucion de cuestions e exercicios de formulacion e nomenclatura.
- Elaboracién dun mapa conceptual dos contidos do bloque.
Actitudes:
- Consideracion da importancia da quimica do carbono na sociedade actual.

- Cooperacion e corresponsabilidade na utilizacion axeitada dos recursos naturais e na
conservacion do medio.

- Valoracion das aplicacions dos compostos organicos a mellora das condicions de vida.

Apéndice: FORMULACION E NOMENCLATURA INORGANICA (|1 semana)
|. 16ns monoatdmicos
2. NUmero de oxidacion e valencia dun elemento
3. Formulacion e nomenclatura dos compostos binarios.
4. Peroéxidos.
5. Sistema antigo de nomenclatura de compostos binarios.

6. Calculo do numero de oxidacion dos elementos dun composto.
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7. Hidréxidos ou bases.
8. Acidos oxacidos.
9. Sales ternarios.

10. Sales acidos.

6. INSTRUMENTOS DE AVALIACION

A avaliacion débese traballar en paralelo cos demais elementos do curriculo (obxectivos,
contidos, metodoloxia, ...) e a sua finalidade é ir comprobando o desenvolvemento do proceso
educativo, detectando logros e acertos, asi como dificultades e lagoas que van aparecendo, ben para
reforzalos ou para introducir as modificacions e adaptacions precisas as necesidades de cada alumna
ou alumno. Neste sentido a avaliacion € un proceso continuo que non debe reducirse a momentos
illados ou puntuais, nin confundirse cos rendementos finais.

I. Observacion do traballo diario do alumnado

O profesor ou profesora estara atento as dificultades, erros, progresos do traballo de cada
alumna ou alumno tendo en conta a sua asistencia e puntualidade, a slUa actitude, os controis
periodicos que se faran etc.

2. Probas escritas

Son as que, tras as observacions anteriores, nos dan o balance final de adquisicion de
conceptos e procedementos. Tenen a importancia de que a alumna ou o alumno alcance un estudo
globalizado dunha parte da materia.

3. Sistema de avaliacion

A avaliacion ha ser cualitativa e formativa, seguindo o proceso das etapas obrigatorias co fin
de saber se o proceso de ensinanza-aprendizaxe se encamina a obter os resultados propostos. A
avaliacion é un elemento mais do curriculo e debe traballarse conxuntamente cos demais elementos
curriculares.

Non se pode concibir a superacién da materia sen un traballo diario por parte do alumnado.
Neste sentido, as faltas de asistencia a clase sen causa xustificada, as actitudes negativas ante a
realizacion ou correccion de exercicios, a non presentacion a tempo das tarefas encomendadas
influiran negativamente na avaliacion da materia.

Valoraranse o traballo e a actitude no laboratorio e na clase, os traballos presentados, as
probas de clase e os exames de avaliacion.

7. ATENCION A DIVERSIDADE

O nivel dos escolares de primeiro de Bacharelato suponse que non ha ser homoxéneo;
ademais, tamén presentan necesidades educativas aquelas alumnas ou alumnos que, polas slas
caracteristicas fisicas, sensoriais ou outras, non poden seguir da mesma forma o curriculo da etapa
(discapacidades motoricas, sensoriais etc.). No entanto, o tratamento que se concede 4 atencion a
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diversidade na etapa do bacharelato presenta unhas caracteristicas diferentes que o concedido na
Educacion Secundaria Obrigatoria. Neste nivel educativo, a diversidade debe ser entendida como a
necesidade de atender adaptacions de acceso, medidas concretas de material etc., sen chegar, en
ningun caso, a tomar medidas curriculares significativas.

O profesorado ha favorecer que todas as alumnas e alumnos progresen no proceso de
ensinanza-aprendizaxe ao ritmo apropiado. Con este fin podera facer uso continuo de actividades de
diferente complexidade para facilitar a adecuaciéon do alumnado ao nivel correspondente. A
inclusion de exemplos, cuestions e exercicios resoltos de dificultade variada pode servir para
adquirir técnicas de resolucion complicadas a aquelas alumnas e alumnos cunha formacion mais
deficiente. Tamén pode ser interesante a elaboracion de materiais de forma diversa para a sla
exposicion, asi como o uso de medios audiovisuais, tendo en conta alumnas ou alumnos con
necesidades educativas, como son auditivas, motoricas, visuais...

Outras medidas propostas para a atencion a diversidade son: o reforzo educativo e as
adaptacions curriculares.

O reforzo educativo é unha medida ordinaria de atencion & diversidade que afecta a
elementos non prescritivos do curriculo, é dicir, a secuencia de contidos, as formas e instrumentos
de avaliacién, 4 organizacién da aula etc. Estas medidas de reforzo seran elaboradas e levadas a cabo
no contexto escolar polo profesorado que imparte a materia, non se necesita autorizacién para
realizalas e os destinatarios seran aquelas alumnas e alumnos que coa modificacion deses elementos
non prescritivos do curriculo poden seguir o proceso ordinario de ensinanza-aprendizaxe.

As adaptacions curriculares son modificacions que afectan a elementos prescritivos do
curriculo: obxectivos, contidos e criterios de avaliacion. Estas adaptacions tehen como destinatarios
as alumnas e os alumnos superdotados e os que tefen dificultades graves de vision, audicion ou
motricidade. A realizacion destas adaptacions faraas a profesora ou profesor que imparta a materia
coa colaboracion do departamento e os profesionais de orientacion psicopedagdxica. Necesitase a
orientacion da inspeccion educativa e tera a duraciéon minima de un curso.

Cara 3 realizacion das adaptacions considéranse obxectivos minimos desta materia os de:

» Facer correctamente medidas no laboratorio, elaborando unha taboa de datos e dandolle
o adecuado tratamento analitico e grafico, obtendo resultados axeitados.

> Saber traballar no SI.

» Ter o concepto de velocidade e aceleracion aplicandoo na clasificacion de movementos.

Y

Saber e aplicar correctamente as ecuacions do movemento rectilineo uniforme, circular
uniforme, rectilineo uniformemente variado e circular uniformemente variado.

Representar e interpretar graficas correspondentes aos movementos anteriores.
Entender o movemento parabdlico, resolvendo exercicios de aplicacion.
Dar significado as leis de Newton en sistemas de referencia inerciais.

Entender o concepto de traballo e enerxia, relacionando estas magnitudes.

YV V V VYV V

Relacionar o traballo dunha forza conservativa coa variacion da enerxia potencial.
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YV V V V Y

A\

YV V V V V

Y

Relacionar o traballo dunha forza coa variacién da enerxia cinética.

Diferenciar entre calor e temperatura e conecer a relacion da enerxia interna coa
temperatura.

Saber as caracteristicas que acompanan os cambios de estado.
Conecer as leis dos gases sabendo aplicar a ecuacion de estado dos gases ideais.
Entender o significado das leis ponderais da quimica e como as xustifica Dalton.

Ter o concepto de mol e estabelecer as ecuacions quimicas de reaccions quimicas
sinxelas, realizando calculos estequiométricos.

Conecer a ecuacion termoquimica.

Diferenciar disolucion de reaccién quimica e saber calcular a concentracion das
disolucions.

Entender o concepto de campo e potencial eléctrico e facer calculos destas magnitudes
para cargas puntuais.

Facer montaxes de circuitos eléctricos sinxelos, realizando medidas e calculos.
Aplicar correctamente a lei de Ohm e as regras de Kirchhoff.

Conecer o efecto Joule e a enerxia desenvolta nunha resistencia.

Entender a evolucidon dos modelos atomicos.

Estabelecer relacions entre configuracions electronicas, sistema periddico e propiedades
periodicas.
Xustificar o enlace quimico e interpretar os diferentes tipos de enlace entre os atomos.

Razoar o tipo de enlace que teran os atomos dos elementos, segundo a sUa posicion na
taboa periddica, ao unirse para formar un composto.

Conecer os distintos grupos funcionais e a formulacion e nomenclatura dos compostos
organicos mais frecuentes.

Xustificar e entender os distintos tipos de isomeria nos compostos de carbono.

Saber utilizar conceptos basicos estudados na resolucion de cuestions e problemas.

8. MATERIAIS E RECURSOS DIDATICOS

Para levar adiante o proceso de ensinanza e aprendizaxe precisaremos apoiarnos nuns

recursos que na maioria das veces se basean en soportes informaticos, escritos ou visuais. Internet
€ unha fonte de informacion, dados os rapidos e continuos avances que se estan a producir nas
ciencias experimentais na actualidade, que cada vez se fara mais imprescindibel para obter datos,
ampliar informacions, contactar con organismos etc.

Asi mesmo, a fin de dotar ao alumnado dun material de gran utilidade para a axuda na
adquisicion de conecementos complementares e na consolidacion de aspectos achegados na aula,
valoramos de especial significacion, ao igual que se fan noutras disciplinas curriculares, o uso de
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dicionarios tematicos como o Dicionario de Fisica, de Ramon Vilalta Lopez, Juan José Guillin
Fraga e Antonio Varela Caamano, editado por Baia Edicions (2005).

Para a axuda nas actividades practicas de laboratorio resulta tamén moi interesante o
traballo realizado por Ramon Vilalta Lopez, titulado: Todo vai (Ill): jFunciona! Practicas
sinxelas de Fisica e Quimica e editado por Baia Edicions (2002).

Texto recomendado:

Baia Edicions (2006), Fisica e Quimica. |° Bacharelato. Autoria: Vicente Fernandez
Fernandez, especialmente desenado para este primeiro curso de bacharelato en Galicia.
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