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1. A QUIMICA NOSOBXECTIVOS XERAISDO BACHARELATO

O Decreto 126/2008, do 19 de xufo, polo que se estabelece o curriculo de bacharelato na
Comunidade Auténoma de Galicia, recolle que a quimica amplia a formacion cientifica do
alumnado e proporciona unha ferramenta para a comprension da natureza das ciencias en xera,
polo que é unha axuda importante na toma de decisiéns ben fundamentadas e responsables en
relacion coa slia propia vida e coa comunidade onde vive, co obxectivo final de construir unha
sociedade mellor.

Os contidos propostos agrupanse en bloques. O bloque inicial define os contidos comuns que, polo
Seu caracter transversal, se terdn en conta no desenvolvemento dos restantes blogues. Os dous
seguintes tratan mais a fondo os modelos atébmicos tratados no curso anterior introducindo as
soluciéns que achega a mecénica cuéntica & comprension da estrutura dos &omos e &s stas unions.
No cuarto e quinto tratanse aspectos enerxéticos e cinéticos das reaccions guimicas, xunto coa
introducién ao equilibrio quimico que se aplica aos casos de precipitacidn en particular. No sexto e
sétimo recdllese o estudo de dous tipos de reaccions de gran transcendencia na vida cotia, as acido-
base e as de oxidacién-reducién, analizando o seu papel nos procesos vitais e as stas implicacions
na industria e na economia. Finalmente, o Ultimo, con contidos de quimica organica, esta destinado
a0 estudo dalgunhas funcidns organicas osixenadas e aos polimeros, abordando as slas
caracteristicas, como se producen, e a grande importancia que tefien na actualidade a causa das
numerosas aplicacions que presentan. Ademais do interese que ten o estudo destes compostos, este
bloque representa un soporte importante da materia de bioloxia, polo que poderia ser abordado
inmediatamente despois do estudo da estrutura da materia e os seus enlaces.

Entre os obxectivos que marca para a canzar polo alumnado nesta materia:

= Percibir a importancia que a quimica ten para resolver problemas humanos e responder a
diferentes necesidades sociais.

= Consolidar unha madurez persoal e socia que lles permita actuar de maneira responsable e
auténoma e desenvolver o seu espirito critico.

= Coriecer as novas fronteiras que se abren nesta ciencia e como nos beneficia (alimentar a
poboacion, atopar novas fontes de enerxia, mellorar as pezas de roupa de vestir, obter
substitutos renovables de materiais que son escasos, mellorar a salide e vencer a enfermidade,
vixiar e protexer o medio natural). En sintese: percibir como inflUe a guimica na existencia, na
cultura e nas condiciéns de vida dos seres humanos.

= Utilizar eficazmente e con responsabilidade as tecnoloxias da informacion e da comunicacion.

= Afondar no proceso de familiarizacion coa natureza da actividade cientifica e tecnoloxica e a
apropiacion das competencias relacionadas coa dita actividade. Nesta familiarizacion, as
précticas de laboratorio xogan un papel moi relevante como parte da actividade cientifica,
considerando todos os aspectos que dan sentido & experimentacion.

= Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoloxicos fundamentais e dominar as habilidades
basi cas propias da modalidade de bacharelato elixida.

= Comprender os elementos e procedementos fundamentais dos métodos cientificos e da
investigacion.

= Cofiecer e vaorar de forma critica a contribucion da ciencia e da tecnoloxia ao cambio das
condicions de vida, asi como afianzar a sensibilidade e o respecto do medio natural e a
ordenacion sustentable do territorio, con especial referencia ao territorio galego.

= Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade, iniciativa, traballo
en equipo, autoconfianza e sentido critico.

= Comprender as relacions ciencia, tecnoloxia, sociedade e ambiente (ciencia -tecnoloxia -
sociedade -medio natural), en particular as aplicaciéns da quimica, asi como a slia presenza ha
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vida cotig, de xeito que contribla a unha formacién critica en relacion co papel que a quimica
desenvolve na sociedade, tanto como elemento de progreso como polos posibles efectos
negativos dalguns dos seus desenvol vementos.



2. QUIMICA DE 2° DE BACHARELATO

Nesta etapa da Educacion Secundaria, que corresponde a idade dos 17-18 anos, a materia de
guimica debe cumprir unha dobre funcion: ser orientadora das futuras opciéns que a alumna ou o
alumno poidatomar e preparatoria para o desenvolvemento dos estudos posteriores.

2.1. OBXECTIVOSXERAIS

O proceso de ensinanza aprendizaxe da quimica ten que contribuir a desenvolver nas alumnas e nos
alumnos as seguintes capacidades:

Utilizar correctamente estratexias de investigacion propias das ciencias (formulacion de
problemas, emision de hipéteses fundamentadas, procura de informacion, elaboracion de
estratexias de resolucion e de desefios experimentais, realizacion de experimentos en condicions
controladas e reproducibles, andlise de resultados, elaboracion e comunicacion de conclusions)
relacionando os cofiecementos aprendidos con outros xa cofiecidos.

Comprender os principais conceptos, leis, modelos e teorias da quimica para poder articulalos
en corpos coherentes de cofiecemento.

Obter unha formacion cientifica bésica que contribla a xerar interese para desenvolver estudos
posteriores méais especificos.

Recofiecer a importancia do cofiecemento cientifico para a formacién integral das persoas, asi
como para participar, como cidadas e cidadans e, de ser o caso, futuras cientificas e cientificos,
na necesaria toma de decisions fundamentadas arredor de problemas locais e globais a que se
enfronta a humanidade.

Comprender o papel da quimica na vida cotié e a siia contribucion & mellora da calidade de vida
das persoas, valorando, de xeito fundamentado, os problemas derivados dalgunhas das slas
aplicacions e como pode contribuir & consecucion da sustentabilidade e dun estilo de vida
saudable.

Utilizar correctamente a terminoloxia cientifica e empregala de xeito habitual ao expresarse no
ambito da quimica, aplicando diferentes model os de representacion: gréficas, tdboas, diagramas,
expresions matematicas etc.

Empregar correctamente as tecnoloxias da informacion e da comunicacion na interpretacion e
simulacion de conceptos, modelos, leis ou teorias; na obtencién e tratamento de datos, na
procura de informacion de diferentes fontes; na avaliacion do seu contido e na elaboracién e
comunicacién de conclusiéns, fomentando no alumnado a formacién dunha opinion propia e
dunha actitude critica fronte ao obxecto de estudo.

Comprender e valorar o carécter tentativo e dindmico da quimica e as slas achegas ao
desenvolvemento do pensamento humano, evitando posiciéns dogmaticas e considerando unha
vision global da historia desta ciencia que permita identificar e situar no seu contexto os
personaxes mais rel evantes.

Familiarizarse co desefio e realizacion de experimentos quimicos e co traballo en equipo, asi
coma no uso do instrumental basico dun laboratorio, e cofiecer algunhas técnicas especificas,
sempre considerando as normas de seguranza das slas instalacions e o tratamento de residuos.
Recofiecer os principais retos gue ten que abordar a investigacion neste campo da ciencia na
actualidade, apreciando as slas perspectivas de desenvol vemento.

Vaorar as achegas das mulleres ao desenvolvemento cientifico e tecnol xico, facendo especial
referencia aos casos galegos.

Comprender o caracter integrador da quimica a través da stia relacion con outras ciencias, como
afisica, abioloxiaou a xeoloxia.

Vaorar o carécter colectivo e cooperativo da ciencia, fomentando actitudes de creatividade,
flexibilidade, iniciativa persoal, autoestima e sentido critico através do traballo en equipo.



22. TEMASTRANSVERSAIS

Na materia de quimica non sO se tratara de conseguir os obxectivos curriculares, sendn tamén
contribuir & consecucion duns obxectivos que podemos chamar obxectivos para a vida; obxectivos
concretos que toda cidada ou cidadan debe conseguir ao entrar naidade adulta.

Nesta materia 0s temas transversais que se trataran son:

Educacién civica e moral, a que contriblen os seguintes contidos actitudinais:
- Corfiecemento e valoracién das propias capacidades e limitaciéns.
- Constancia no traballo e na busca de solucions.
- Adquisicién de bos habitos e orde na presentacion dos traball os.
- Vaoraciéon da importancia da aplicacion responsabel dos cofiecementos da quimica na
mellora das condicions de vida.

= Educacién ambiental e calidade de vida, ao analizar problemas cientificos e tecnol dxicos
rel acionados coa quimica e as stias incidencias sobre o medio ambiente.

» Educacién para o consumidor ao desenvolver:

- O interese por investigar a presenza de certos contaminantes na auga e nos alimentos
polo uso de produtos organicos na agricultura e a nivel doméstico, creando unha
conciencia de consumidora e consumidor responsabel.

- A educacién na necesidade de respectar as instrucions e as normas de seguridade de
certos produtos de uso frecuente no fogar.

= Educacién para a saude, valorando os efectos que tefien sobre a salide os contaminantes
mediocambientais, os habitos aimenticios e 0 uso de certas substancias, desenvolvendo a
capacidade de tomar decisions, por exemplo, ante as drogas.

2.3. OBXECTIVOS ESPECIFICOS, CONTIDOS SECUENCIADOS E
TEMPORALIZACION

Seguindo as directrices que aparecen no DOG do 19 de xufio de 2008, desenvolvese o curriculo a
través de oito temas, ao que engadimos o tema 0 como repaso e introducidn na materia:

= TemaO: Calculos numéricos elementais en quimica.

= Temal: Estrutura atdbmica e clasificacion periddica dos elementos.

= Tema 2: Enlace quimico e propiedades das substancias.

= Tema 3: Transformacions enerxéticas nas reaccions quimicas. Espontaneidade das reaccions
guimicas.

= Tema4: Cinéticaquimica.

= Temab: O equilibrio quimico.

= Tema6: Acidos e bases.

= Tema7: Introducién aelectroquimica.

= Tema8: Estudo das funciéns organicas.

A continuacion, desenvolvense os obxectivos especificos, os contidos conceptuais, procedementais
e actitudinais, e atemporalizacion para cada tema:



TEMA 0. CALCULOSNUMERICOSELEMENTAISEN QUIMICA

Obxectivos

=  Situar 4s dlumnas e aos alumnos nun contexto axeitado para comezar o estudo desta materia.

» Repasar aguns célculos béasicos, xa estudados en cursos anteriores, fundamentais no estudo da
guimica.

Conceptos
- Substancias quimicas simples e compostas.
- Masaatomica. Masa molecular. Mol.
- Composicién centesimal dun composto.
- Determinacion da férmula dun composto por analise elemental.
- Mesturas.
- Formas de expresar a composicion das disolucions.
- Leisdosgasesideais.
- Reaccion quimica e ecuacion quimica.
- Cdlculos estequiométricos.
- Précticas de laboratorio:
e Preparacién de disolucions.
e Estequiometria.

Procedementos

- Utilizacion de técnicas de resolucion de problemas sobre célculos basicos propiciando unha
presentaci On ordenada: interpretacion e presentacion, desenvolvemento e analise de resultados.

- Preparacion de disolucions no laboratorio a partir de reactivos liquidos e solidos.

- Redizacion experimental dunha reaccién quimica e comprobacion da estequiometria dun
proceso.

- Resolucién dos exercicios propostos e problemas e cuestions de Selectividade.

- Elaboracion dun mapa conceptual do tema.

Actitudes

- Interese pola realizacion correcta de calculos analiticos ou gréficos, na confeccion de informes,
respectando as normas de utilizacion de datos e de erros nos operacionais e valorando a
importancia da pul critude en todas as fases de realizacion.

- Vaoracion daimportancia do dominio dos cal culos basi cos na aprendizaxe da quimica.

- Interese polo traballo no laboratorio.

Temporalizacion: 2 semanas.

TEMA 1: ESTRUTURA ATOMICA E CLASIFICACION PERIODICA DOSELEMENTOS

Obxectivos

= Coriecer aimportancia da mecanica cuantica no desenvolvemento da quimica.

= Recofiecer a descontinuidade que existe naenerxia, similar a existente na materia.

= Interpretar asinformacions que se poden obter do estudio dos espectros atdmicos.

= Cofiecer o significado dos orbitais atdmicos, niveis de enerxia e nUmeros cuanticos.

= Comprender as limitacions que tefien as distintas teorias.

= Utilizar as ideas do modelo mecano cuantico do &omo na elaboracion de configuraciéns
electronicas dos elementos quimicos e relacionar estas coa colocacion dos elementos na taboa
periédica.



Interpretar a informacion que se pode obter da colocacién dos elementos na taboa periddica
relacionandoa coa variacion periodica dalgunhas propiedades.

Conceptos

Modelo atémico de Bohr e as stas limitaciéns.
Introducién a mecanica cuantica.

e Hipotese de De Broglie.

e Principio de incerteza de Heisenberg.

e Modelo mecano ondulatorio.

NUmeros cuanticos e orbitais atdmicos.
Configuracions electronicas.

e Principio de exclusion de Pauli.

e Enerxiados orbitais atdbmicos.

e Principio de maxima multiplicidade de Hund.

O sistema periddico: clasificacion periddica dos elementos.
Variacion periodica das propi edades dos elementos.
e Raio atémico.

Raio ionico.

Enerxia de ionizacion ou potencia de ionizacion.
Afinidade electronica ou electroafinidade.
Electronegatividade.

Carécter metalico e poder redutor.

Practica de laboratorio: Ensaios a chama.

Procedementos

Realizacion de diagramas, esquemas e debuxos para a representacion e anadlise das estruturas
el ectronicas de atomos.

Debuxo de diagramas de niveis e describir os saltos entre eles.

Identificacion e interpretacion da informacion sistematica contida na téboa periodica,
correlacionando estes datos coas propiedades dos atomos dos distintos elementos.

Visita ao laboratorio pararealizar ensaios a chama.

Resolucion de cuestions sobre os contidos.

Resolucion de problemas e cuestions de Selectividade

Elaboracién dun mapa conceptual do tema.

Actitudes

Recofiecer aimportancia das teorias e model os atdmicos no cofiecemento da materia.

Interese pola interpretacion da reaidade a través de heuristicos, de modelos e de teorias
cientificas, asi como polos resultados do seu contraste con feitos experimentais.

Adquirir unha postura critica cara as teorias que sera a responsabel da stia evolucion.
Comprender aimportancia da experimentacién no desenvol vemento das teorias cientificas.
Vaoracion da importancia do cofiecemento da estrutura da materia para comprender as
propiedades fisicas e quimicas das substancias.

Temporalizacion: 3 semanas.

TEMA 2: ENLACE QUIMICO E PROPIEDADES DAS SUBSTANCIAS

Obxectivos

Comprender o concepto de enlace como resultado da estabilidade enerxética dos &omos unidos
por €l e da estabilidade da configuracién electréonica.



Cofiecer as caracteristicas bésicas dos distintos tipos de enlace.

Ser quen de facer predicions sobre o tipo de enlace que unira os diferentes tipos de &omos.
Utilizar o ciclo de Born-Haber no célculo de enerxias reticul ares.

Empregar as representacions de Lewis na representacion do enlace en moléculas sinxelas.
Cofiecer as teorias que explican os distintos tipos de enlace.

Ser guen de xustificar a estrutura de substancias quimicas sinxelas polo modelo de enlace que
asocia 0s &tomos de cada substancia.

Aprender a facer predicions das propiedades das substancias, baseandose no cofiecemento das
interacciéns que existen entre as slias particulas.

Comprender a influencia das forzas intermoleculares nas propiedades macroscopicas das
distintas substancias.

Conceptos

Concepto de enlace en relacion coa estabilidade enerxética dos atomos enlazados.
Clasificacion dos enlaces quimicos.

Enlace ionico.

e Aspectos enerxéticos do enlace ionico. Ciclo de Born-Haber.
e Aspectos estruturais do enlace ionico. Redes cristalinas.

e Propiedades dos compostos iénicos.

Enlace covalente.

Enerxia de enlace e lonxitude de enlace.

Estruturas de Lewis.

Excepcions aregra do octeto.

Polaridade do enlace.

Polaridade da molécula en relacion coa polaridade dos enlaces.
Xeometria das moléculas. TRPECV.

Teoriado enlace de valencia. Hibridacién de orbitais.

¢ Propiedades dos compostos coval entes.

Enlace metalico.

Forzas intermol ecul ares.

e ForzasdeVan der Waals.

¢ Enlace de hidréxeno.

e Forzasintermoleculares e propiedades fisicas das substancias.
Actividades TIC: Propiedades e enlace.

Practica de |aboratorio: Propiedades fisicas e enlace.

Procedementos

Realizacion de diagramas, esquemas e debuxos para a representacion e analise das estruturas
el ectronicas de atomos, moléculas e metais.

Construir ciclos de Born-Haber para o célculo de enerxias de rede.

Utilizacién dos modelos de enlace para facer predicions sobre a xeometria e polaridade de
moléculas sinxelas a partir da estrutura el ectréni ca dos seus atomos.

Realizacién de predicions sobre as propiedades de distintas substancias, baseandose no enlace e
contraste con resultados experimentais.

Resolucién de cuestions sobre os contidos do tema.

Realizacion de taboas nas que se comparen as propiedades das distintas substancias, segundo o
tipo de enlace de cada unha.

Resolucion de problemas e cuestions de Selectividade.

Realizacién dunha actividade T1C sobre propiedades e enlace.

Elaboracién dun mapa conceptual do tema.



Actitudes

Observar o principio basico da diminucion enerxética como causa principal da formacion dos
enlaces.

Familiarizarse co emprego de conceptos tedricos para explicar a formacion das substancias e as
slias caracteristicas bésicas.

Vaorar as teorias e model os como ferramentas Utiles en casos concretos e adquirir unha postura
critica cara as slas insuficiencias.

Recofiecer as contribuciéns das novas tecnol oxias a quimica.

Temporalizacion: 4 semanas.

TEMA 3: TRANSFORMACIONS ENERXETICAS NAS REACCIONS QUIMICAS.
ESPONTANEIDADE DASREACCIONS QUIMICAS

Obxectivos

Comprender cales son 0s aspectos das reacciéns quimicas estudados pola termodindmica
guimica e o significado das variabeis utilizadas no seu estudo.

Cofiecer 0s principios basicos da termodinémica.

Avaliar as transformacions ou transferencias de enerxia que acomparian as reaccions quimicas.
Caracterizar as funcidns termodindmicas que permiten diferenciar procesos e facer predicions
das stias evolucions.

Estimar as posibilidades de utilizacion tecnol 6xica da enerxia dos procesos e as stas incidencias
ambientais.

Aprender arealizar determinacions calorimétricas de calores de reaccion.

Ser quen de facer predicions da espontanel dade de procesos sinxel os.

Conceptos

Introducion a Termodindmica.

Primeiro principio da Termodinamica.

Calor de reaccion a volume constante e a presion constante. Concepto de ental pia.
Ecuacions termoquimicas.

Entalpianormal de formacion.

Lel de Hess.

A entalpia de enlace e a ental pia de reaccion.

Determinacion das calores de reaccion por medidas cal orimétricas.
Espontanei dade dos procesos quimicos.

Segundo principio da Termodindmica. Concepto de entropia.
Entropia e desorde.

Entropia de reaccion.

Enerxialibre e espontaneidade das reacciéns quimicas.

A combustion e o medio natural.

Actividades TIC:

e Vaor enerxético dos alimentos.

e Problematica social e medioambiental dos combustibeis.
Practica de laboratorio: Calorimetriaelel de Hess.

Procedementos

Formulacién de hipdteses sobre a evolucidén de reaccions quimicas sinxelas a partir das
variabels que as caracterizan.



Formulacién de ecuaci dns termoquimicas sinxelas, realizando o célculo de ental pias de reaccion
e, mediante a formulacién de rutas alternativas en varios pasos, confirmacion da lei de Hess
mediante cal cul 0s oportunos.

Readlizacion experimental de reacciéns quimicas con cuantificacion calorimétrica das
transferencias de enerxia que as acompafian.

Representaci 0n esguematica e manipulacion de model os iconicos para identificar ordenamentos
en estados termodinamicos e para explicar os cambios entrépicos dalgun proceso sinxelo.
Realizacion de actividades TIC sobre o valor enerxético dos alimentos e sobre a problematica
social e medioambiental dos combustibeis.

Resolucion dos exercicios propostos e problemas e cuestions de Sel ectividade.

Elaboracion dun mapa conceptual do tema.

Actitudes

Interese pola observacion, pola interpretacion dos fluxos de enerxia nos fendmenos do medio e
pola stia confrontacion con model os experimentais.

Vaoracion das aplicacions tecnol Oxicas da termodinamica na mellora das condicions de vida e
Como resposta aos requirimentos da sociedade actual .

Toma de conciencia e compromiso no emprego idoneo de combustibeis e na adopciéon de
medidas que minimicen as alteracions ambientais €/ou as incidencias na satide.

Interese pola correcta planificacion e pola axeitada realizacion experimental das reaccions
quimicas, asi como pola formulacion de conclusiéns baseadas nos datos recollidos.

Actitude inquisitiva diante de fendmenos tidos por obvios e interese pola accion colectiva de
construcién do cofiecemento cientifico.

Temporalizacién: 3 semanas.

TEMA 4: CINETICA QUIMICA

Obxectivos

Comprender que a ecuacion quimica é unha representacion simplificadora e ideal dunha
realidade moito mais complexa.

Interpretar axeitadamente o concepto de velocidade de reaccion.

Diferenciar o concepto de orde de reaccion do de molecularidade.

Cofiecer o proceso do mecanismo de reaccion para casos sinxelos e relacionalo coa
molecularidade.

Identificar os factores que modifican a vel ocidade dunha reaccion.

Coniecer as implicacions da velocidade asociada és transformacions quimicas no seu emprego
industrial.

Coriecer aimportancia dos catalizadores na producion a escalaindustrial.

Conceptos

Aspecto cinético das reacciéns quimicas. Concepto de velocidade de reaccion.
Ecuacions cinéticas. Orde de reaccion.

M ecanismo de reaccion. Molecularidade.

Teoria das reaccions quimicas.

Factores dos que depende a vel ocidade dunha reaccion. Catalizadores.
Practica de |aboratorio: Factores que inflUen na vel ocidade da reaccion.
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Procedementos

Elaboracién de informes sobre a evoluciéon experimental dunha reaccion quimica e, tomando
datos da propiedade de seguimento fronte ao tempo ou de concentracion/tempo, realizacion da
estimacion grafica e/ou analitica da siia vel ocidade.

Desefio e realizacion de reaccions quimicas a diferentes velocidades, mediante a modificacion
das stias condicions (variabeis de estado, concentracions e catalizadores).

Interpretar as etapas que compofien 0 mecanismo dunha reaccion.

Resolucion dos exercicios propostos e problemas e cuestions de Sel ectividade.

Elaboracion dun mapa conceptual do tema.

Actitudes

Vaoracion das teorias cinético-quimicas como busca interpretativa da realidade e para propofier
solucidns ou respostas tecnol Oxicas as demandas da humanidade.

Interese polo estudo cinético dunha reaccion na comprension do que ocorre nela cando
transcorre.

Cooperacion e correspondencia na limpeza, coidado e almacenaxe axeitados dos materiais
empregados nas experimentacions.

Temporalizacién: 1 semana.

TEMA 5: O EQUILIBRIO QUIMICO

Obxectivos

Comprender as caracteristicas dos equilibrios quimicos é cal e a propensiéon natural que leva a
un proceso a alcanzar este estado.

Cofiecer o significado da constante de equilibrio, a sta aplicacién no estudo das reaccions e a
relacion entre ambas.

Ser capaz de calcular as concentracions no equilibrio e facer predicions da stia evolucién fronte
amodificacions de distintos factores.

Comprender aimportancia da diferenza de solubilidade das substancias e de estimar os factores
gue a afectan.

Cofiecer aterminoloxia asociada aos equilibrios de solubilidade e utilizala no estudo cualitativo
e cuantitativo destes.

Comprender aimportancia do equilibrio quimico nas nosas vidas.

Conceptos

Concepto de equilibrio quimico.

Lei de accidn de masas e constante de equilibrio.

Relacion entre K. e K.

Cociente de reaccion.

Composicion no equilibrio.

Grao de disociacion.

Factores que modifican o equilibrio. Principio de Le Chatelier.

Termodinamica e equilibrio: relacion entre K, e AG.

Equilibrios heteroxéneos sdlido-liquido. Solubilidade e produto de solubilidade.
Condicidns de precipitacion. Aplicaciéns analiticas.

Disolucion de precipitados.

Actividades TIC: Aplicaciéns do equilibrio quimico & vida cotia e aos procesos industriais.
Précticas de laboratorio:

¢ Influencia datemperatura sobre o equilibrio quimico.

e Formacion dun precipitado e separacion deste por filtracion.
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e Disolucién de precipitados.

Procedementos

Realizacién experimental dunha reaccion na que se alcance un estado de equilibrio e
modificacion deste.

Formulacién de hipbteses sobre a evolucién dalgun equilibrio quimico ou modificar os factores
gue o condicionan, contrastando as predicions documental e/ou experimental mente.

Célculo de magnitudes e constantes relacionadas con reaccions que alcanzan un estado de
equilibrio.

Elaboracion de téboas clasificadoras e comparativas de sales, segundo as sUas diferenzas de
solubilidade, e comparacion destes comportamentos cos que ocorren no medio.

Resolucién de cuestions sobre os contidos.

Realizacion dunha actividade TIC sobre as aplicaciéns do equilibrio quimico & vida cotia e aos
procesos industriais.

Resolucion dos exercicios propostos e de problemas e cuestions de Selectividade.

Elaboracion dun mapa conceptual do tema.

Actitudes

Interese pola correcta planificacion e pola axeitada realizacion experimental das reaccions
quimicas, asi como pola formulacion de conclusiéns baseadas nos datos recollidos.

Vaoracion da importancia do estudo dos equilibrios de solubilidade na construcién do
cofiecemento quimico das substancias.

Actitude reflexiva sobre aimportancia de entender os equilibrios e os factores que inflen neles.

Temporalizacion: 4 semanas.

TEMA 6: ACIDOSE BASES

Obxectivos

Cofiecer a terminoloxia asociada aos equilibrios acido-base e utilizala no estudo cualitativo e
cuantitativo deles.

Cofiecer a evolucion dos termos acido e base desde a stia introducién empirica até alcanzar a
idea de reaccidn proteolitica.

Ser quen de predicir o caracter acido-base das disolucions de sales.

Comprender aimportancia das val oracions acido-base como técnica analitica.

Identificar procesos do contorno nos gue estean presentes os equilibrios acido-base e valorar as
stias repercusions sobre as condicions de vida e o medio.

Conceptos

Introducién historica ao concepto de &cido e base.

Concepto de acido-base, segundo as teorias de Arrhenius e Bronsted-L owry.
Produto i6nico da auga.

Notacion de pH e pOH.

Forza de acidos e bases fronte 4 auga. Grao de ionizacion.

Estudo cualitativo da hidrolise.

Reaccions entre &cidos e bases.

Importancia do pH: como regulalo e medilo.

e Disolucions reguladoras.

e Indicadores &cido-base.

Volumetrias de neutralizacion écido-base: valoracion dun &cido forte cunha base forte.
Aplicacions das volumetrias acido-base.
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Actividades TIC:

e Alguns écidos e bases de interese industrial na vida cotia.

e O problema da chuvia écida e as sllas consecuencias en Galicia.

Précticas de |aboratorio:

e Uso deindicadores para determinar o caracter &cido-base dalgunhas disolucions.
e Comprobacion cualitativa da accion dunha disolucion reguladora.

e Vaoracion dunha disolucion dunha base forte cun &cido forte (alcalimetria).

Procedementos

Elaboracién de taboas clasificadoras e comparativas de substancias, segundo as stas diferenzas
experimentais, e comparacion destes comportamentos cos que ocorren no contorno.

Resolucion de cuestions sobre os contidos do tema.

Comprobacion experimental do comportamento écido-base dalgunhas substancias.

Caculo de magnitudes e constantes relacionadas con reaccions que alcanzan un estado de
equilibrio acido-base.

Predicién dos valores de pH de disolucions de sales que impliquen unha hidrélise e contraste
dos cdl culos con medidas experimentais.

Calculo de concentracions e de volumes requiridos para unha neutralizacion.

Realizacién experimental da volumetria con indicacién calorimétrica do punto final.

Realizacion de actividades TIC sobre alguns &cidos e bases de interese industrial navida cotia e
sobre o0 problema da chuvia écida e as slias consecuencias en Galicia.

Resolucion dos exercicios resoltos e de problemas e cuestions de Selectividade.

Elaboracién dun mapa conceptual do tema.

Actitudes

Interese polainterpretacion de fendmenos acido base e pola identificacion das stas repercusions
sobre a salide e 0 medio ambiente.

Actitude reflexiva e critica sobre a utilizacion rigorosa de termos quimicos, tanto nos medios de
comunicacion e na publicidade como nas conversacions ou debates.

Vaoracion da importancia do estudo dos equilibrios écido-base na construcién do cofiecemento
guimico das substancias.

Cooperacion no uso axeitado de instrumentos, materiais e reactivos quimicos, interesandose
polo cofiecemento e polo cumprimento das normas de emprego e de seguridade.

Temporalizacion: 4 semanas.

TEMA 7. INTRODUCION A ELECTROQUIMICA

Obxectivos

Cofiecer a terminol oxia asociada aos distintos tipos de equilibrio e utilizala no estudo cualitativo
e cuantitativo deles.

Identificar os procesos de oxidaci dn-reducién como procesos de transferencia de electrons.
Adquirir habilidade no axuste de ecuacion que representen procesos redox.

Comprender a reversibilidade da producion de corrente eléctrica a expensas dunha reaccion
guimicae viceversa.

Ser quen de describir as partes que compofien os sistemas electroquimicos sinxelos e as
reaccions que ocorren neles.

Comprender a cuantificacion da capacidade de ceder e captar electrons como un potencial de
reducion que permite facer predicions das evoluciéns de reaccions redox elementais e calcular a
forza electromotriz.

Comprender as leis de Faraday e as stlas aplicacions.
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Conceptos

Concepto de oxidacion e reducién. Substancias oxidantes e redutoras.
NUmeros de oxidacion.

Axuste de reaccions redox polo método do i6n-electrén.
Estequiometria das reacciéns redox: valoracion redox.
Estudo da célula galvéanica. Tipos de eléctrodos.

Potencial normal de eléctrodo. Potencial dunha pila.
Relacion entre E° e AG. Espontaneidade dos procesos redox.
Electrdlise: estudio da cuba electrolitica.

Aspectos cuantitativos da electrélise. Leis de Faraday.
Principais aplicacions industriais da el ectrolise.

Pilas e impacto ambiental.

Corrosion

Actividades TIC:

e Pilas e baterias el éctricas.

e A producion de auminio en Galicia.

Practicas de |aboratorio:

e Construcion dunha célula galvanica.

e Construcién dunha célula electrolitica.

e Vaoracion redox. Permanganatometria.

Procedementos

Resolucion de cuestions sobre 0s conceptos.

Elaboracién de taboas clasificadoras e comparativas de substancias, segundo as stas diferenzas
experimentais, e comparacion destes comportamentos cos que ocorren no contorno.

Formulacién e axuste de diferentes reaccidns de oxidacion-reducion e caculo dos equivalentes
el ectroguimicos dos axentes.

Desefio e redlizacion de células voltaicas, calculando o seu potencial e cuantificacion
experimental do mesmo.

Realizacion experimental dun proceso electrolitico e dunha val oracion redox.

Realizacién de actividades TIC sobre pilas e baterias el éctricas e sobre a producion de aluminio
en Galicia.

Resolucion dos exercicios propostos e de problemas e cuestiéns de Selectividade.

Elaboracién dun mapa conceptual do tema.

Actitudes

Vaoracién da importancia do estudo dos equilibrios redox na construcion do cofiecemento
guimico das substancias.

Cooperacion no uso axeitado de instrumentos, materiais e reactivos quimicos, interesandose
polo cofiecemento e polo cumprimento das normas de emprego e de seguridade.

Valoracion da transcendencia das aplicacidns tecnolOxicas da electroquimica nas melloras das
condiciéns de vida na sociedade actual.

Sensibilizaciéon e compromiso diante do proceso de recollida selectiva de pilas e de
acumuladores de refugo, avaliando a capacidade destes dispositivos para producir graves
polucions e ateracidns no medio ambiente, especialmente no medio galego.

Temporalizacion: 4 semanas.
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TEMA 8. ESTUDO DAS FUNCIONS ORGANICAS

Obxectivos

Comprender como as propiedades do atomo de carbono e doutros elementos integrantes dos
compostos organicos fan posibel a existencia dun gran nimero de compostos organi cos.

Ser quen de representar compostos organi cos dos distintos grupos.

Entender aimportancia daisomeria na quimica do carbono.

Cofiecer alguns procesos de sintese de novos compostos.

Ser quen de identificar algins polimeros de carbono no seu medio e de interpretar o interese
cientifico, industrial, econémico e social destes compostos.

Vaorar aimportancia da quimica do carbono na sociedade actual .

Vaorar os posibeis impactos no medio ambiente debidos & producion e/ou a eliminacion
dalguns produtos orgénicos.

Conceptos

Introducién historica.

O enlace nos compostos organicos.

Representacion das moléculas organicas.

Revision da nomenclatura e formulacion das principais funcidns organicas.
e Hidrocarburos.

e Derivados dos hidrocarburos.

e Compostos osixenados.

e Compostos nitroxenados.

|someria.

Alcohois e acidos organicos: obtencion, propiedades e importancia.
Os ésteres: obtencion e estudo dalguns ésteres de interese.
Polimeros e reaccions de polimerizacion.

Principais aplicaciéns da quimica do carbono naindustria quimica.
A quimicado carbono e o medio natural.

Actividades TIC: A sintese de medicamentos.

Practicas de |aboratorio:

e Oxidacion do metanal.

e Esterificacion.

e Obtencion dun polimero.

Procedementos

Resolucién de cuestions sobre os contidos.

Manipulacién de modelos icénicos e anal dxicos para a representacion de moléculas sinxelas e
para aidentificacién dos seus posibeis isdbmeros.

Desefio e redlizacion experimental dalgunha ruta de sintese sinxela dun composto organico
elemental.

Observacion experimental dalgunha transformacion espontanea e/ou inducida nalgin composto
e/ou produto organico.

Realizacion experimental de reaccidns organicas sinxelas e interpretacion do ocorrido.
Elaboracion de informes e comunicacions sobre a eliminacion dos residuos urbanos e,
observando un vertedoiro de lixo €/ou unha planta de procesado ou de reciclaxe, avaliacion das
repercusions sobre o medio e as persoas.

Realizacion da actividade T1C sobre a sintese de medicamentos.

Resolucion dos exercicios propostos e de problemas e cuestiéns de Selectividade.

Elaboracién dun mapa conceptual do tema.
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Actitudes

- Interese polaimportancia da guimica do carbono.

- Vaoracion da transcendencia do cofiecemento das transformacions dos compostos do carbono
Nnos seres vivos, xulgando obxectivamente a intervencién nelas.

- Vadoracion das aplicacions de polimeros e de macromoléculas na mellora das condicions de
vida das persoas e das slas influencias na sociedade e no medio ambiente.

- Actitude reflexiva e critica diante das aplicacions tecnol Oxicas dos cofiecementos da quimica na
sintese de novos materiais.

- Cooperacion e correspondencia na utilizacion axeitada dos produtos, na reciclaxe e na
eliminacién dos residuos urbanos, cara a conservacion da salde e do medio, especialmente en
Gadlicia

Temporalizacién: 3 semanas.

24. ACTITUDES, VALORESE NORMAS

= Valoraciéon da importancia do método cientifico e dos habitos de traballo cientifico para buscar
as explicacions posibeis & realidade, obter cofiecemento e dar resposta a problemas.

= Interese polainterpretacion darealidade através de model os e teorias cientificas.

* Interese pola precision na reaizacion de experiencias, expresion de conceptos e resultados,
elaboracion de informes, representacion de datos e, en xeral, polo desenvolvemento dos
procedementos propios da quimica.

= Valoraciéon das contribucions da quimica ao desenvolvemento da sociedade e & mellora das
condicions de vida en distintos ambitos, como a medicina, aindustria ou o medio natural.

= Actitude reflexiva e critica e toma de conciencia sobre as actuacions que poidan afectar o
medio.

= Respecto no uso de instrumentos, materiais e reactivos quimicos, e interese polo cumprimento
das stias normas de emprego e de seguridade.

= Aperturaeflexibilidade ao valorar, de xeito tolerante, informacion e opinions aleas.

2.5.METODOLOXIA

As alumnas e alumnos gue chegan & materia de quimica de 2° de bacharelato recibiron ensinanza de
fisica e quimica durante os cursos da ensinanza obrigatoria e en 1° de bacharelato. Polo tanto,
postien un cofiecemento da materia no marco dunha ensinanza activa e dunha aprendizaxe
significativa, segundo o modelo curricular vixente.

O Bacharelato debera ofrecerlles os contidos, as estratexias e as motivacions para que perfeccionen
0 cofiecemento, 0 interese, a aplicacion... da quimica e para que continten de forma auténoma este
perfeccionamento.

A metodoloxia debe ir encamifiada a que o alumando sexa capaz de aprender por st mesmo e aplicar
0S métodos apropiados de investigacion, tratando de que vexa a conexion dos aspectos tedricos coas
aplicacions que se lle poden dar na Sociedade.

Partindo dos principios da aprendizaxe significativa, pddense adoptar as seguintes estratexias
didécticas:
- Conectar os novos contidos cos cofiecementos anteriores, polo que é conveniente unha
avaliacion inicial antes de cada tema
- Estabelecer relacions cos contidos que sexan comuns a outras materias.
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- Estabelecer relacidns entre os contidos da materia e a realidade na que poden ser aplicados,
favorecendo unha ensinanza préactica.

- Realizar unha metodoloxia activa na que as aumnas e os aumnos sexan os verdadeiros
protagonistas da aprendizaxe.

- Favorecer os hébitos de estudo e técnicas de traballo intelectual.

- Redlizar experiencias en grupos para que constrdan teorias ou comproben expresions.

Este manual de Quimica de 2° de Bacharelato intenta estar supeditado a quen vai dirixido, coaidea
de conseguir unha formacion, mais que unhainformacion, de quen o utilice.

Seguindo as directrices que aparecen no DOG do 19 de xufio de 2008, desenvélvese o curriculo a
través de oito temas.

En cada tema iniciase o0 desenvolvemento tedrico da materia partindo de niveis de complexidade
baixa, que permitan adaptarse aos niveis de cofiecementos previos das alumnas e alumnos. Deste
modo, partindo do que xa saben, a dlumna ou 0 alumno podera construir novas aprendizaxes que
conectaran coas que xa tefien, ampliando os cofiecementos en cantidade e calidade (aprendizaxe
significativa). E por isto polo que se engade o tema 0 (célculos numéricos elementais en quimica),
gue non aparece nos contidos recollidos no DOG, co fin de recordar algiins aspectos basicos na
aprendizaxe da quimica como punto de partida.

Como aplicacion das ideas e conceptos tratados ao longo de cada tema, aparecen unha serie de
"Exercicios resoltos’ que pretenden servir de guia e axuda a aprendizaxe do alumnado e ser, ao
mesmo tempo, un elemento motivador. Os exercicios que se propofien ao final de cada tema levan
indicada a solucion parafacilitar o traballo auténomo por parte das alumnas e alumnos.

Despois de cada tema 0 alumnado debe ser capaz de facer un mapa conceptual. Os que aparecen no
texto deben usarse como axuda clarificadora dos conceptos adquiridos e nunca como substitutivos
concentrados do texto para a stia memorizacion.

Considérase imprescindibel que a alumna ou o alumno traballe "ao dia" e de forma individual as
tarefas desenvoltas e propostas na clase para que desta forma non se "perda’ e adquira o
cofiecemento e a comprension da materia con solidez, ademais de formar un habito de traballo.
Desta forma as alumnas e os alumnos aprenderan quimica en lugar dunha serie de conceptos e
resultados de xeito simplemente mecanico e memoristico.

2.6. CRITERIOSXERAISDE AVALIACION

» Readlizar cllculos basicos (disolucions, estequiometria, gases etc.) mediante a elaboracion de
estratexias que lles permitan chegar a solucion correcta.

= Cofiecer o modelo atdbmico de Bohr, e discutir as limitacions e correccions deste.

= Coriecer as bases do modelo atdbmico mecano ondulatorio e as stias consecuencias.

= Utilizar o modelo atdbmico mecano cuantico para elaborar configuracions electrénicas de
elementos quimicos e interpretar a variacion periddica dalgunhas propiedades atomicas.

= Comprender o concepto de enerxia reticular e aplicar o ciclo enerxético de Born-Haber para
predicir o seu valor.

= Discutir ainfluencia da enerxiareticular nas propiedades dos compostos ionicos.

= |Interpretar a enerxia de enlace, orde de enlace, polaridade e xeometria de substancias
covalentes.

= Estabelecer as estruturas de Lewis de compostos covalentes de interese e aplicar o concepto de
hibridacion en casos sinxelos.

= Xustificar as propiedades xerais dos metais a partir deste tipo de enlace.
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» Andizar as caracteristicas das forzas intermoleculares e a stia influencia nas propiedades das
substancias.

= Aplicar o primeiro principio da termodindmica as reaccions quimicas.

= Definir o concepto de entapia e analizar as diferenzas entre 0s procesos exotérmicos e
endotérmicos.

= Aplicar ale de Hess adiferentes procesos quimicos.

= Analizar os conceptos de enerxiainterna, entalpia, entropia e enerxialibre.

= Aplicar os principios da termodindmica és reaccions quimicas e predicir a sla espontanei dade.

» Andlizar as caracteristicas cinéticas dos procesos quimicos, a partir do concepto de velocidade
de reaccion e das teorias que explican como progresan as reaccions quimicas.

= Explicar os factores que inflten na vel ocidade de reaccion.

= Andizar as caracteristicas do equilibrio quimico e aplicar alei de accion de masas a equilibrios
homoxéneos sinxelos.

= Estabelecer o concepto de constante de equilibrio e relacionar K. e K, en sistemas gasosos.

= Aplicar o principio de Le Chatelier para valorar a influencia de diferentes factores sobre o
equilibrio quimico.

= Aplicar a lei de accién de masas a equilibrios heteroxéneos solido-liquido e estabelecer as
relacions entre sol ubilidade e produto de solubilidade.

= Explicar os conceptos de acidez e basicidade, segundo as teorias de Arrhenius e Bronsted-
Lowry e analizar as diferenzas e relaciéns entre elas.

= Aplicar os conceptos de pH, fortaleza relativa de &cidos e bases, neutralizacion e hidrélise de
sales.

» Andizar as caracteristicas e constituintes das reacciéns de oxidacion-reducion e aplicar o
método do ion-electrén para 0 seu axuste.

= Distinguir entre célula galvanica e cuba electrolitica.

= Cacular o potencial dunhapilaerelacionar E° e AG.

= Aplicar asleis de Faraday.

= |dentificar procesos redox que tefien lugar na natureza e na industria.

= Relacionar os tipos de enlace dos compostos do carbono co tipo de hibridacion.

= Recofiecer os diferentes tipos de estereoi someria.

= Formular compostos organicos con grupos funcionais comuns.

= Aplicar os cofiecementos da quimica a realizacion axeitada das actividades experimentais
propostas ao longo do curso.

» Anadlizar asinterrelacions que nos contidos deste curso se dan entre a ciencia, a tecnoloxiae a
sociedade.

2.7.INSTRUMENTOSDE AVALIACION

A avaliacion débese traballar en paralelo cos demais elementos do curriculo (obxectivos, contidos,
metodoloxia...) e a sla finalidade € ir comprobando o desenvolvemento do proceso educativo,
detectando logros e acertos, asi como dificultades e lagoas que van aparecendo, ben para reforzalos
ou para introducir as modificacions e adaptaciéns precisas as necesidades de cada alumna ou
alumno. Neste sentido, a avaliacion é un proceso continuo que non debe reducirse a momentos
illados ou puntuais, nin confundirse cos rendementos finais.

- Observacion dotraballo diario do alumnado

A profesora ou profesor estard atenta &s dificultades, erros, progresos... do traballo de cada alumna
ou alumno, tendo en conta a stia asistencia e puntualidade, a siia actitude, os controis periddicos que
sefarén etc.
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- Probasescritas

Son as que, tras as observacions anteriores, nos dan o balance final de adquisicién de conceptos e
procedementos. Tefien a importancia de que a alumna ou o alumno alcance un estudo globalizado
dunha parte da materia.

- Sistemadeavaliacion

A avaliacion debe ser cudlitativa e formativa, seguindo o proceso das etapas obrigatorias co fin de
saber se 0 proceso de ensinanza-aprendizaxe se encamifia a obter os resultados propostos. A
avaliacion € un elemento mais do curriculo e debe traballarse conxuntamente cos demais elementos
curriculares.

Non se pode concibir a superacion da materia sen un traballo diario por parte do alumnado. Neste
sentido, as faltas de asistencia a clase sen causa xustificada, as actitudes negativas ante a realizacion
ou correccion de exercicios, a non presentacion a tempo das tarefas encomendadas influiran
negativamente na avaliacion da materia.

Vaoraranse o traballo e a actitude no laboratorio e na clase, os traballos presentados, as probas de
clase e os exames de avaliacion.

2.8. ATENCION A DIVERSIDADE

O nivel dos escolares de 2° de Bacharelato suponse que non € homoxéneo. A profesora ou profesor
favorecerd o feito de que todas as alumnas e 0s alumnos progresen no proceso de ensinanza-
aprendizaxe ao ritmo apropiado. As medidas propostas para a atencion a diversidade son: o reforzo
educativo e as adaptacions curricul ares.

O reforzo educativo é unha medida ordinaria de atencion a diversidade que afecta a elementos non
prescritivos do curriculo, é dicir, a secuencia de contidos, as formas e instrumentos de avaliacién, a
organizacion da aula etc.

As medidas de reforzo educativo seran elaboradas e levadas a cabo no contexto escolar pola
profesora ou profesor que imparte a materia, non necesita autorizacion para realizalas e 0s
destinatarios seran aquelas alumnas ou alumnos que coa modificacion deses elementos non
prescritivos do curriculo poden seguir o proceso ordinario de ensinanza-aprendizaxe.

As adaptacions curriculares son modificacions que afectan aos elementos prescritivos do curriculo:
obxectivos, contidos e criterios de avaliacion. Estas adaptacions tefien como destinatarios as
alumnas ou alumnos superdotados e os que tefien dificultades graves de visién, audicién ou
motricidade.

A realizacion das adaptacions faraas a profesora ou profesor que imparta a materia coa colaboracion

do departamento e os profesionais de orientacion psicopedagoxica. Necesitase a orientacion da
ingpeccion educativa e tera a duracion minima dun curso.

2.9. MATERIAISE RECURSOSDIDATICOS

Para levar adiante o proceso de ensinanza e aprendizaxe precisaremos apoiarnos NUNS recursos que
na maioria das veces se basean en soportes informaticos, escritos ou visuais. Internet é unha fonte
de informacion, dados os rapidos e continuos avances que se estan a producir nas ciencias
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experimentais na actualidade, que cada vez se fard mais imprescindibel para obter datos, ampliar
informacions, contactar con organismos etc.

Texto recomendado:

Baia Edicions (2009), Quimica. 2° Bacharelato. Autoriaz Manuela Dominguez Real,
especia mente desefiado para este segundo curso de bacharelato en Galicia
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