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I. INTRODUCION

Establecida a estrutura do bacharelato e fixadas as
correspondentes ensinanzas minimas no Real Decreto 146/2007, do 2 de
novembro; o Decreto 126/2008, do 19 de xufio (DOG 23 de xufio do
2008), complementa o curriculo do bacharelato para a Comunidade
Auténoma de Galicia.

Como establece o citado Decreto, as materias de modalidade do
bacharelato, como é a Fisica, tefien como finalidade proporcionar unha
formacion de caracter especifico orientada a un ambito de
cofiecemento amplo que desenvolva as competencias mais vinculadas
con este, que prepare para estudos posteriores e favoreza a insercion
nun campo laboral determinado.

Dado que se trata dunha materia cunha construcion cientifica
fortemente formalizada, a interaccion entre a estrutura da disciplina e a
estrutura cognoscitiva das alumnas e dos alumnos influira positivamente
na reestruturacion e enriquecemento dos esquemas de cofilecemento
do alumnado.

Asi mesmo concordamos co Real Decreto en que a estruturacion
disciplinar do Bacharelato non €& Obice para que nas distintas materias
estean presentes, na medida do posibel, contidos transversais que son
interesantes na formacion das cidadas e cidadans, como os referidos a
educacion civica e moral, a educacion para a paz, para a saude e a
calidade de vida, para a igualdade entre xéneros, para o lecer, para a
educacion ambiental, para a educaciobn do consumidor, para a
educacion viaria etc.



1. FISICA. 2° DE BACHARELATO

Nesta etapa da Educacidon Secundaria Postobrigatoria, que
corresponde a idade dos 17-18 anos, a materia de Fisica debe cumprir
unha dobre funcion: ser orientadora das futuras opciéns que a alumna ou
o alumno poida tomar e preparatoria para o desenvolvemento dos
estudos posteriores.

1. OBXECTIVOS XERAIS

Segundo o Decreto 126/2008, a ensinanza da Fisica debe contribuir
a desenvolver nas alumnas e nos alumnos as capacidades de:

>

Utllizar correctamente estratexias de investigacion propias das
ciencias (formulacion de problemas, emisibn de hipoteses
fundamentadas, procura de informacion, elaboracion de
estratexias de resolucion e de desefios experimentais,
realizacion de experimentos en condicidns controladas e
reproducibles, andlise de resultados, elaboracion e
comunicacion de conclusions) relacionando os cofiecementos
aprendidos con outros xa cofiecidos.

Comprender os principais conceptos, leis, modelos e teorias da
fisica para poder articulalos en corpos coherentes do
cofiecemento.

Obter unha formacién cientifica basica que contriblla a xerar
interese para desenvolver estudos posteriores mais especificos.
Recofiecer a importancia do cofiecemento cientifico para a
formacion integral das persoas, asi como para participar, como
integrantes da cidadania e, se € o caso, futuras cientificas e
futuros cientificos, na necesaria toma de decisions
fundamentadas sobre problemas tanto locais como globais.

Comprender as complexas interaccions actuais da fisica coa
sociedade, o desenvolvemento tecnoléxico e o medio natural
(ciencia-tecnoloxia-sociedade-medio natural), valorando a
necesidade de traballar para lograr un desenvolvemento
sustentable e satisfactorio para o conxunto da humanidade.

Utilizar correctamente a tecnoloxia cientifica e empregala de
xeito habitual ao expresarse no ambito da fisica, aplicando
diferentes modelos de representacion: gréficas, taboas,
diagramas, expresions matematicas etc.

Empregar as tecnoloxias da informacidon e da comunicacion
(TIC) na interpretacion e simulacion de conceptos, modelos, leis
ou teorias; na obtencién e tratamentos de datos; na procura de
informacion de diferentes fontes; na avaliacion do seu contido e
na elaboracion e comunicacion de conclusions, fomentando



no alumnado a formacion dunha opinidon propia e dunha
actitude critica fronte ao obxecto de estudo.

» Comprender e valorar o caracter complexo e dinamico da
fisica e as suas achegas ao desenvolvemento do pensamento
humano, evitando posicibns dogmaticas e considerando unha
vision global da historia desta ciencia que permita identificar e
situar Nno seu contexto os personaxes mais relevantes.

» Desefar e realizar experimentos fisicos, utilizando correctamente
o instrumental basico do laboratorio, respectando as normas de
seguridade das instalacions e aplicando un tratamento de
residuos axeitado.

» Confecer 0s principais retos que ten que abordar a investigacion
neste campo da ciencia na actualidade, apreciando as suas
perspectivas de desenvolvemento.

» Valorar as achegas das mulleres ao desenvolvemento cientifico
e tecnoldxico, desde unha perspectiva de xénero ao longo do
tempo.

» Comprender o caracter fundamental da fisica no
desenvolvemento doutras ciencias e tecnoloxias.

> Valorar o caracter colectivo e cooperativo da ciencia,
fomentando actitudes de creatividade, flexibiidade, iniciativa
persoal, autoestima e sentido critico a través do traballo en
equipo.

2. CONTIDOS

Como di o Decreto 126/2008, o curriculo de fisica debe incluir
contidos, de diverso tipo, que contribban a formacion integral do
alumnado e que paralelamente permitan desenvolver con éxito estudos
posteriores, sendo aconsellable unha perspectiva histérica, que explique
o importante papel desta ciencia como fonte de cambio social.

A materia deste segundo curso amplia os cofiecementos do
primeiro, estruturados arredor da mecanica e da electricidade, e
organizase en tres grandes areas do cofiecemento: mecanica,
electromagnetismo e fisica moderna.

A fisica necesita dun tratamento matematico que en ocasions lle
dificulta ao alumnado a comprensidon dos conceptos. Pédese minimizar
esta complexidade nalguns aspectos, e o curriculo actual desta materia
esta desefiado para que asi sexa, pero sen esquecer que as
matematicas son a linguaxe coa que podemos expresar con maior
precision os conceptos da fisica.

Os bloques nos que se desenvolven os contidos da materia son:



Contidos comuns. Ten caracter transversal e debera ser
desenvolvido e avaliado de forma mais integrada posible xunto co resto
dos contidos deste curso.

e Utllizacibn de estratexias basicas da actividade cientifica tales
como a formulaciéon de problemas, a toma de decisidbns acerca
da conveniencia ou non do seu estudo, a emisidon de hipoteses, a
elaboracion de estratexias de resolucidon, de desefios
experimentais, a andlise dos resultados e a verificacion da sua
fiabilidade.

e Busca, seleccion e comunicacion de informacion e de conclusidns
utiizando diferentes recursos e empregando a terminoloxia
axeitada.

e Emprego das TIC como ferramentas de axuda na interpretacion de
conceptos, na obtencion, tratamento e representacion de datos,
na procura de informacion e na elaboracién de conclusions.

e Repercusidns dos diferentes achados cientificos na sociedade e
valoracion da importancia da ciencia sobre a nosa calidade de
vida. Analise critica do caracter cientifico dunha informacion.

e Recofiecemento da necesidade dun desenvolvemento
sustentable e valoraciobn das consecuencias ambientais da
evolucion tecnoloxica. Aplicacion a realidade galega.

Interaccion gravitatoria. Amplia 0s conceptos basicos de
mecanica traballados en primeiro, especialmente a dinamica do
movemento circular uniforme, a gravitacion universal e a sia aplicacion
para explicar os movementos de planetas e satélites.

e Revisibn dos conceptos basicos relacionados coa dinamica do
movemento circular e introducibn do momento dunha forza
respecto a un punto, do momento angular e a sua conservacion.
Forzas centrais.

¢ Unha evolucion cientifica que modificou a vision do Universo: das
leis de Kepler a lei de gravitacion universal.

e problema das interaccidons a distancia e a sua superacion
mediante o concepto de campo gravitatorio. Magnitudes que o
caracterizan: intensidade e potencial gravitatorio. Forzas
conservativas e enerxia potencial gravitatoria.

e Determinacion experimental do valor da gravidade no laboratorio.

e Visidn actual do Universo: buracos negros, separacion de galaxias,
orixe e evolucion do universo etc.



Vibracions e ondas. Comézase pola construcion dun modelo

tedrico e particularizase para as ondas sonoras e, no seguinte bloque,
para a luz.

Andlise cineméatica, dinamica e enerxética do movemento
harmoénico simple. Aplicacion experimental: estudo estatico e
dindmico do resorte. Comparacion de resultados coa oscilacidon
do péndulo simple.

Superposicion de movementos: movemento ondulatorio. Criterios
de clasificacion e magnitudes caracteristicas das ondas.
Interpretacion da ecuacion das ondas harmoénicas planas,
identificacion de magnitudes e aspectos enerxéticos.

Propagacion das ondas: principio de Huygens, reflexion e
refraccion. Estudo cualitativo de difraccidén, interferencias e efecto
Doppler. Ondas estacionarias.

Estudo das ondas sonoras. Propagacion, calidades e percepcion
do son. Resonancia e instrumentos musicais. Contaminacion
acustica, fontes e efectos. Medidas de actuacion.

Aplicacions das ondas ao desenvolvemento tecnoloxico e a
mellora das condiciéns de vida (sonar, ecografia etc.). Incidencias
sobre o medio natural.

Optica. Particularizase o estudo das ondas para a luz que, polo

controversia histérica sobre a sia natureza e a sia importancia, constitie
un bloque independente.

Controversia historica sobre a natureza da luz: modelos corpuscular
e ondulatorio. Dependencia da velocidade da luz co medio.
Alguns fendbmenos producidos co cambio de medio: reflexion,
refraccion, absorcion e dispersion.

Optica xeométrica: comprension da formaciéon de imaxes en
espellos e lentes delgadas e explicacion do funcionamento do ollo
como instrumento éptico. Realizacion de experiencias sinxelas con
lentes e espellos, asi como a construcion dalgun instrumento
optico.

Estudo cualitativo dos fendmenos de difraccion, interferencias,
dispersion, polarizacion e do espectro visible. Aplicacions médicas
e tecnoloxicas.

Interaccion electromagnética. O estudo do electromagnetismo

organizase arredor dos conceptos da interaccion electromagnética,
inducion e ecuacions de Maxwell.



e Interaccion entre cargas eléctricas en repouso: lei de Coulomb. O
campo eléctrico e as magnitudes que o caracterizan: intensidade
de campo e potencial eléctrico.

e Relacion entre fendmenos eléctricos e magnéticos. Campos
magnéticos creados por correntes eléctricas. Forzas magnéticas: lei
de Lorentz e interaccidns magnéticas entre correntes rectilineas.
Explicacion do magnetismo natural. Realizacidon de experiencias
reais e simulacions interactivas con bobinas, imans e motores.

e Conversibn da enerxia mecanica en enerxia eléctrica. Das
experiencias de Faraday e Henry & inducion electromagnética. Lei
de Lenz e conservacion da enerxia. Obtencién e transporte da
enerxia eléctrica, impactos e sustentabilidade. Enerxia eléctrica de
fontes renovables. Analise da situacion actual en Galicia.

e Aproximacion histOrica a sintese electromagnética de Maxwell e a
predicion das ondas electromagnéticas. Aplicacions, valoracion
do seu papel nas tecnoloxias da comunicacién e repercusidns na
saude humana.

e Analoxias e diferenzas entre campos gravitatorio, eléctrico e
magnético.

Fisica moderna. Neste bloque introducese a fisica cuantica, a
relatividade e a fisica de particulas e algunhas investigacions que
actualmente se estan a desenvolver, desde unha perspectiva cualitativa.

¢ Insuficiencia da fisica clasica para explicar o efecto fotoeléctrico e
0s espectros descontinuos. Hipotese de De Broglie. Relacions de
indeterminacidon de Heisenberg. Valoraciéon do desenvolvemento
cientifico e tecnoldxico que supuxo a fisica cuantica.

¢ Postulados da relatividade especial. A equivalencia masa-enerxia.
Repercusions da teoria da relatividade.

e Composicion e estabiidade do nucleo atémico. Interaccion
nuclear forte. Enerxia de enlace. Radioactividade: tipos,
repercusions e aplicacions médicas. Reaccions nucleares de fision
e de fusidn: aplicacions tecnoldxicas e riscos ambientais.

¢ Interaccions fundamentais. Particulas, leptdns, hadrons e quarks. Os
aceleradores de particulas: o CERN.

3. CRITERIOS DE AVALIACION

A avaliacion débese traballar en paralelo cos demais elementos
do curriculo (obxectivos, contidos, metodoloxia...) e a sua finalidade é ir
comprobando o desenvolvemento do proceso educativo, detectando
os logros e acertos, asi como as dificultades e lagoas que van
aparecendo, ben para reforzalos ou para introducir as modificacions e
adaptacions precisas as necesidades de cada alumna ou alumno. Neste



sentido, a avaliacion € un proceso continuo que non debe reducirse a
momentos illados ou puntuais, nin confundirse cos rendementos finais.

Os criterios de avaliacion, que a continuacién se relacionan,
deberan servir como indicadores da evolucibn da aprendizaxe do
alumnado e para valorar a adecuacion das estratexias de ensinanza
utilizadas.

¢  Familiarizarse coas caracteristicas basicas do traballo cientifico,
valorando as suas posibles repercusions e implicacions ciencia-
tecnoloxia-sociedade-medio natural.

¢ Interpretar as leis de Kepler e valorar a importancia da lei de
gravitacion universal para aplicalas a resolucion de situacions de
interese como a determinacion de masas de corpos celestes, o
tratamento da gravidade terrestre e a analise do movemento de
planetas e satélites.

¢ Construir un modelo tedrico que permita explicar as vibraciéons da
materia e a sua propagacion (ondas) para aplicalo a
interpretacion de diferentes fendmenos naturais e
desenvolvementos tecnoldxicos.

¢ Utilizar os modelos corpuscular e ondulatorio para explicar as
distintas propiedades da luz.

¢ Usar os conceptos de campo eléctrico e magnético para superar
as dificultades que presenta a interaccion a distancia e
comprender a relacion entre electricidade e magnetismo que
levou a establecer a interaccion electromagnética.

0 Explicar a producion de corrente eléctrica mediante variacions de
fluxo magnético e a sua aplicacion na obtencidon de enerxia
eléctrica, asi como a predicidon de ondas electromagnéticas a
partir da sintese de Maxwell e a integracibn da Optica no
electromagnetismo.

¢ Cofiecer a revolucidon cientifico-tecnoléxica que deu lugar ao
mecanismo da fisica cuantica.

¢ Utilizar os principios da relatividade especial para explicar unha
serie de fendmenos como a dilatacion do tempo, a contraccion
da lonxitude e a equivalencia masa-enerxia.

¢ Aplicar a equivalencia masa-enerxia para explicar a enerxia de
enlace nos nudcleos e a sua estabilidade, as reaccion nucleares, a
radioactividade e formular interpretacions co modelo de
particulas.

4. ORIENTACIONS METODOLOXICAS

As alumnas e alumnos gque cursan Fisica no bacharelato recibiron a
ensinanza de Fisica e Quimica durante o primeiro curso desta ensinanza



postobrigatoria. Polo tanto, posien un cofiecemento da materia no
marco dunha ensinanza activa e dunha aprendizaxe significativa.

O Bacharelato debera ofrecerlles os contidos, as estratexias e as
motivacions para que perfeccionen o cofiecemento, o interese, a
aplicacion..., da Fisica e para que continden de forma autbnoma este
perfeccionamento.

A metodoloxia ha de ir encamifiada a que o alumno sexa capaz
de aprender por si mesmo e aplicar os métodos apropiados de
investigacion, tratando de que lle faga ver a conexion dos aspectos
tedricos coas aplicacions que se lle poden presentar na sociedade.

Partindo dos principios da aprendizaxe significativa, podense
adoptar as seguintes estratexias didacticas:

- Conectar os novos contidos cos cofiecementos anteriores, polo
gue é conveniente unha avaliacion inicial antes de cada tema.

- Estabelecer relacions cos contidos que sexan comuns doutras
materias.

- Facer relacions entre os contidos da materia e a realidade en
que poden ser aplicados, favorecendo unha ensinanza
practica.

- Realizar unha metodoloxia activa, na que as alumnas e 0s
alumnos sexan os verdadeiros protagonistas da aprendizaxe.

- Favorecer os habitos de estudo e técnicas de traballo
intelectual.

- Seleccionar actividades variadas, con diferente grao de
complexidade, establecendo unha secuencia axeitada, de tal
maneira que se recollan actividades de introducion, de
estruturacion de conceptos, de sintese e de aplicacion.

- Partir, sempre que sexa posible, de situacions problematicas
abertas para recofiecer que cuestidons son cientificamente
investigables, decidir como precisalas e reflexionar sobre o seu
posible interese como facilitadoras de aprendizaxe.

- Potenciar a dimension colectiva da actvidade cientifica
organizando equipos de traballo, creando un ambiente
semellante ao que poderia ser unha investigacion cooperativa
en que conten as opinidons de cada persoa, facendo ver como
os resultados individuais ou dun equipo non abondan para
verificar ou falsear unha hipbtese e evitando toda
discriminacion por razéns éticas, sociais, sexuais etc.

- Proporcionar a construcion de aprendizaxes significativas a
través de actividades que permitan analizar e contrastar as
propias ideas coas cientificamente aceptadas para propiciar o
cambio conceptual, metodoldxico e actitudinal.

- Facilitar a interaccion entre a estrutura da disciplina e a
estrutura cognitiva do alumnado aplicando estratexias propias
das ciencias na resolucidon de situacions-problema relevantes



para influir na reestruturacion e enriquecemento dos esquemas
de cofiecemento do alumnado, contribuindo asi a incrementar
as suas capacidades.

- Propofier analises cualitativas, que axuden a formular preguntas
operativas presentadas como hipdteses, que orienten o
tratamento dos problemas como investigacions e contriblan a
facer explicitas as preconcepcions.

- Fomentar a autonomia, a iniciativa persoal, a creatividade e a
competencia de aprender a aprender a través da
planificacion, realizacion e avaliacion de desefios experimentais
por parte do alumnado, incluindo a incorporacidon das
tecnoloxias da informacion e da comunicacion co obxecto de
favorecer unha visibn mais actual da actividade tecnoldxica e
cientifica contemporanea.

- A comunicacion é un aspecto esencial da actividade cientifica
e debe ser traballada, por exemplo, na recollida e analise de
diversas informaciéns orais e escritas en relaciobn cos temas
tratados, a través da elaboracion e exposicion de memorias
cientificas do traballo realizado ou da lectura de comentario
critico de textos cientificos. En concreto, a verbalizacion
(rexeitando o operativismo mudo en relacion co uso das
ferramentas matematicas) require unha atencion preferente.

- Considerar as implicacions cienica-tecnoloxia-sociedade-medio
natural dos problemas (posibles aplicacidons, repercusions
negativas, toma de decisidns, ciencia e pseudociencia etc.) e a
posibles relacions con outros campos do cofiecemento.

- Facer visibles as achegas das mulleres a ciencia e a tecnoloxia,
asi como examinar aspectos androcéntricos nelas.

O texto Fisica, 2° Bacharelato, de Baia Edicidons, que intenta estar
supeditado a quen vai dirixido, co obxectivo de conseguir unha
formacion, mais que unha informacion, desenvolve os contidos da
materia ao longo de once temas.

En cada tema iniciase o desenvolvemento tedrico da materia
partindo dos cofiecementos que se lle poden supofier ao alumnado
despois de ter cursado a materia de Fisica e Quimica de 1° de
Bacharelato. Deste modo, partindo do que xa sabe, a alumna e o
alumno podera construir novas aprendizaxes que conectaran coas que
xa ten, ampliando os cofiecementos en cantidade e calidade
(aprendizaxe significativa).

Como aplicacion das ideas e conceptos tratados ao longo de
cada tema, aparecen unha serie de "exercicios resoltos" pretendendo
sivan de guia e axuda & aprendizaxe do alumnado e ser, a0 mesmo
tempo, un elemento motivador. Os exercicios que se propofien ao final
de cada tema levan indicada a solucion para faciltar o traballo
auténomo por parte do alumnado.



Despois de un ou varios temas que forman unha unidade
didactica, pideselle ao alumno que faga un mapa conceptual. Os que
aparecen no texto deben usarse como axuda clarificadora dos
conceptos adquiridos e nunca como substitutivos concentrados do texto
para a sia memaorizacion.

Considérase imprescindibel que a alumna ou alumno traballe "ao
dia" e de forma individual as tarefas desenvoltas e propostas na clase
para que desta forma non se "perda" e adquira o coflecemento e a
comprension da materia con solidez, ademais de formar un habito de
traballo. Desta forma as alumnas e 0s alumnos aprenderan Fisica en vez
dunha serie de conceptos e resultados de xeito simplemente mecanico e
memoristico.

5. TEMAS TRANSVERSAIS

Na materia de Fisica non soamente se ha de tratar de conseguir 0s
obxectivos curriculares, sendn tamén contribuir & consecucion duns
obxectivos que lles podemos chamar obxectivos para a vida; obxectivos
concretos que toda cidada e todo cidadan debe ter conseguido ao
entrar na idade adulta.

Nesta materia os temas transversais que se trataran son:

Educacion civica e moral, & que contriblien os seguintes contidos

actitudinais:
= Cofiecemento e valoracibn das propias capacidades e
limitacions.

= Constancia no traballo e na busca de solucions.
= Adquisicion de bos habitos e orde na presentacion dos traballos.

Educacion viaria, sensibilizando aos alumnos sobre os accidentes e
outros problemas de circulacion e facéndolles adquirir condutas e
habitos de seguridade viaria, xa como pedns ou como usuarios de
vehiculos.

Educacion para a saude. Que a esperanza de vida, sobre todo nos
paises desenvoltos, aumente débese a factores de tipo social e de
tipo cientifico, onde a fisica ten a sua contribucion. Asi, a
aplicacion de ultrasdns na realizacion de ecografias, o uso de R-X
na exploracion médica, a utilidade da radiacibn gamma no
tratamento de células cancerixenas, a utilizacion de lentes na
correccion de defectos visuais, etc.

Educacion ambiental e calidade de vida: ao analizar a dicotomia
producion enerxética-contaminacion; ao estudar o espectro
electromagnético e ver a influencia destas ondas na calidade de
vida e a saude humana; ao valorar as ondas sonoras e a
contaminacion acustica etc.
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Educacion da necesidade de respectar as instrucions e as normas
de seguridade dos electrodomésticos e outros aparellos de uso
frecuente no fogar.
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lIl. PROGRAMACION DE AULA

A continuaciéon expdéfiense o0s puntos polos que se desenvolven 0s
contidos da materia.

Tema |I: Repaso de conceptos (3 semanas)
Obxectivos:

Repasar o concepto de medida e o erro que a acompafa, facendo o
seu calculo para medidas directas e indirectas.

Recordar o concepto de vector, a sua descomposicion en duas
direccions perpendiculares e a sua expresion en funcion dos vectores
unitarios ortogonais

Estudar o produto escalar e vectorial de dous vectores, asi como o
momento dun vector respecto a un punto.

Repasar o concepto de movemento, vector de posicion, vector
desprazamento e traxectoria, estudando en que casos o modulo do
vector desprazamento coincide coa traxectoria.

Recordar os conceptos de velocidade media e instantanea e de
celeridade media e instantanea, chegando a relacionar a celeridade
(instantanea) co modulo da velocidade (instantanea).

Recordar o concepto de aceleracion e estudar os seus compofentes
intrinsecos, asi como comprender a informacién que nos dan acerca
do movemento.

Asociar os valores dos comporientes intrinsecos da aceleracion (nulo,
constante ou variabel) cos distintos tipos de traxectoria.

Clasificar os movementos atendendo & sua traxectoria e aceleracion,
recordando as ecuacions que lles corresponden.

Relacionar o movemento parabdlico cos movementos compofientes.

Entender e aplicar as leis de Newton en sistemas inerciais e non inerciais,
dando sentido a forza de inercia.

Identificar un sistema illado e aplicar a lei de conservacion da cantidade
de movemento.

Repasar o concepto de traballo e relacionar o concepto de enerxia
potencial gravitatoria, de enerxia cinética e de enerxia de rozamento
co de traballo, segundo que a forza sexa conservativa e/ou non
conservativa.

Conceptos:

1. Erros na medida: Erro absoluto e relativo.

2. Medidas indirectas. Calculo da medida e do seu erro: suma e resta e
multiplicacion e division.

Compofientes dun vector.

Vector unitario.

Produto escalar e vectorial.

Momento dun vector con respecto a un punto.

© 0k w
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Mapa conceptual de magnitude fisica.

Movemento: Concepto, velocidade e celeridade, aceleracion e
compofentes intrinsecos, clasificacion dos movementos e
movementos cCompostos.

Mapa conceptual de cinematica.

Leis de Newton.

Concepto de traballo: traballo dunha forza conservativa, traballo
dunha forza conservativa e enerxia potencial, traballo e enerxia
cinética e conservacion da enerxia mecanica.

Mapa conceptual.
Procedementos:

AcC

Utilizacidn de instrumentos de medida, identificando a escala e
comprobando a precision, a sensibilidade e a exactitude.

Realizacion de medidas, toma de datos e a sua tabulacion, estudo do
erro cometido e expresion correcta do resultado da medida.

Uso das relaciéns entre as diferentes magnitudes cinematicas.
Observacion e clasificacion de fendmenos estaticos e dinamicos,
identificando as forzas presentes, a sua natureza, e modelizacion da
situacion para cuantificalas experimentalmente.

Elaboracion de diagramas vectoriais de forzas, realizando o calculo
grafico e analitico da resultante comparandoo coa medida
experimental.

Comprobacién experimental da lei de Hooke e construciéon dun
dinamometro.

Obtencidén de informacién a partir de taboas de valores, de graficos e
de experiencias.

Realizacion e presentacion adecuada, en forma e tempo, das follas
de traballo programadas.

Aplicacidn do principio de conservacibn do momento lineal a
sistemas illados.

Elaboracion dun mapa conceptual.

titudes:

Interese na realizacion correcta das experiencias, na recollida de
datos en taboas, nos calculos e na confeccion do informe
correspondente de acordo coas normas estabelecidas previamente
na clase.

Valoracidén positiva ante as representacions graficas que facilitan a
interpretacion dos datos.

Respecto polas normas de utilizacion de materiais e instrumentos e
valoracion da importancia da pulcritude na realizacion de traballos.
Preocupacion por cofiecer en cada tipo de movemento a causa que
o produce.

Recoflecemento da importancia da aplicacion matematica no
estudo do movemento.
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Apreciacion da importancia do tratamento grafico das medidas
tabuladas nunha experiencia para chegar a expresion que relaciona
as magnitudes.

Curiosidade pola observacidon e estudo dos movementos que se
producen no noso arredor.

Respecto polas normas de seguridade viaria e a importancia de
cumprilas para evitar accidentes.

Criterios de avaliacion

Expresar o resultado dos calculos feitos co nimero correcto de cifras
significativas e utilizar a notacion cientifica.

Ter o concepto de vector unitario, saber descompofer un vector nas
direccions dos eixes de coordenadas cartesianas e expresalo en
funcion dos vectores unitarios.

Saber multiplicar escalar e vectorialmente dous vectores.

Calcular o momento dun vector respecto a un punto.

Ter o concepto de movemento e saber definir velocidade e
celeridade media e instantanea, aceleracion media e instantanea e
0s comporfientes intrinsecos do vector aceleracion e clasificar os
movementos.

Saber aplicar as leis de Newton na resolucion de exercicios.

Ter o concepto de traballo e relacionar o traballo dunha forza
conservativa coa variacion da enerxia potencial (cambiada de signo)
e coa variacion da enerxia cinética.

Saber aplicar o principio da enerxia mecanica.

Tema 2: Campo gravitatorio (4 semanas)
Obxectivos:

Coiiecer as leis de Kepler e entender a sua informacion.

Saber a que se chama forza central e cales son as suas
caracteristicas.

Comprender as consecuencias que se derivan da constancia do
momento angular de rotacion.

Coiiecer a forza que orixina 0 campo gravitatorio e comprender a lei
de gravitacion universal.

Entender que a masa dos corpos non inflie no movemento de caida
libre e noutros que transcorren baixo a aceleracion da gravidade.
Coiiecer o campo gravitatorio, estudando a intensidade de campo
gravitatorio e a sta variacion coa distancia ao centro da Terra e a
latitude, a enerxia potencial gravitatoria, o potencial gravitatorio e as
linas de forza.

Aplicar o principio de conservacion da enerxia no estudo de satélites
artificiais.

Utilizar as leis da gravitacion para determinar. distancias, Orbitas,
periodos, velocidades e masas planetarias.
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- Conecer a vision actual do universo e entender o concepto de burato
negro.

- Comprender que os conceptos, modelos e teorias da Fisica cambian
ao longo do tempo.

- Resolver cuestions e exercicios de aplicacion dando sentido aos
resultados obtidos.

Conceptos:
1. Historia da gravitacion: leis de Kepler.
2. Campos de forzas centrais: caracteristicas xerais.

e Conservacion do momento angular dunha particula que se move
baixo unha forza central.

e Caracter conservativo dunha forza central.
Forza que orixina o0 campo gravitatorio: lei da gravitacion universal.
Intensidade do campo gravitatorio: principio de superpaosicion.
Variacion de g coa distancia ao centro da Terra e a latitude.
Enerxia potencial gravitatoria e potencial gravitatorio.
Relaciéon entre a intensidade de campo gravitatorio g, e o potencial
gravitatorio V.
Linas de forza do campo gravitatorio. Concepto de fluxo.
9. ATerra como fonte de interaccion gravitatoria. Satélites artificiais.

¢ Velocidade de escape.

¢ Velocidade de xiro ou velocidade orbital.

e Periodo de revolucion dun satélite.

e Enerxia de enlace dun satélite.

e Enerxia de posta en orbita.
10. Vision actual do Universo.
Cuestions e exercicios.
Mapa conceptual
Procedementos:

- Calculo da intensidade de campo e o potencial gravitatorio nun
punto, debido a un conxunto de masas puntuais.

- Resoluciéon de cuestions e problemas referentes a corpos colocados
en Orbita estacionaria no campo gravitatorio terrestre.

- Aplicacion do principio de conservacion do momento angular.
- Elaboracion dun mapa conceptual.

Actitudes:

- Interese pola observacion de fenbmenos naturais.

- Gusto na realizacion correcta de calculos, analiticos e graficos.

- Valoracién da importancia de determinadas teorias que supuxeron un
cambio na interpretacion do universo, asi como a dificultade de
defendelas na época en que se deron.

No s

©
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Valoracion da interrelacion da Fisica co resto das ciencias e, en
particular, coa Tecnoloxia para dar resposta as necesidades da
Sociedade.

Criterios de avaliacion

Comprender que os conceptos, modelos e teorias da Fisica cambian
ao longo do tempo.

Enunciar as leis de Kepler e realizar exercicios de aplicacion.

Saber que a forza gravitatoria € unha forza central e cofiecer cales
son as consecuencias que no movemento planetario ten a
conservacion do seu momento angular.

Entender a expresion vectorial da lei de gravitacion universal e sabela
aplicar na resolucion de exercicios.

Adquirr o concepto de “campo” como a modificacibn das
propiedades dunha rexion do espazo, aplicandoo para o caso do
campo gravitatorio.

Entender o significado de intensidade de campo, cofiecendo a
expresion vectorial para o campo gravitatorio e entendendo a stua
variacion en funcion da latitude e da distancia ao centro da Terra.
Calcular a intensidade de campo gravitatorio creado por varias
masas nun punto.

Ter o concepto de enerxia potencial gravitatoria e de potencial
gravitatorio, cofiecendo as suas expresions matematicas e a relacion
de ambas magnitudes, aplicandoas na resolucion de exercicios
Aplicar o concepto de enerxia potencial e de potencial gravitatorio
para calcular o traballo realizado pola forza gravitatoria do campo
cando unha masa se despraza entre dous puntos do campo.

Aplicar o principio de superposicidon na resolucion de exercicios.
Describir o concepto de lifia de forza, sabendo trazalas para o caso
de masas puntuais.

Aplicar o principio de conservacion da enerxia no estudo de satélites
artificiais.

Utilizar as leis da gravitacion para determinar: distancias, Orbitas,
periodos, velocidades e masas planetarias.

Coiiecer a vision actual do universo e entender o concepto de burato
negro.

Tema 3: Campo eléctrico (2 semanas)
Obxectivos:

Saber a lei de Coulomb e aplicar o principio de superposicion.

Entender o significado de campo eléctrico, estudando a intensidade
de campo eléctrico, o potencial eléctrico e as lifias de forza.

Relacionar o potencial eléctrico coa enerxia potencial eléctrica.
Relacionar a intensidade de campo eléctrico e o potencial eléctrico.
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Entender a utilidade do teorema de Gauss e aplicalo ao estudo da
intensidade de campo eléctrico creada por un elemento continuo:
esfera, fio e lamina.

Establecer as analoxias e diferenzas entre o campo gravitatorio e o
campo eléctrico.

Resolver cuestions e exercicios relacionados co tema.

Conceptos:

1.
2.

o 0k w

10.

Propiedades xerais da carga eléctrica. Conservacion e cuantificacion
Lei de interaccidon entre cargas eléctricas: lei de Coulomb. Principio
de superposicion.

Campo eléctrico: concepto.

Intensidade de campo eléctrico.

Lifas de forza.

Teorema de Gauss. Aplicacions.

e Campo eléctrico creado por unha esfera condutora,
uniformemente cargada, en equilibrio electrostatico.

e Campo eléctrico creado por un fio condutor, indefinido,
uniformemente cargado, en equilibrio electrostatico.

e Campo eléctrico creado por unha lamina plana, condutora e
indefinida, uniformemente cargada, en equilibrio electrostatico.

Enerxia potencial eléctrica.
Potencial eléctrico: concepto e sentido fisico.
1
Relacion entre a intensidade de campo eléctrico Ee o potencial
eléctrico V.

Analoxias e diferenzas entre o campo gravitatorio € 0 campo
eléctrico.

Cuestiodns e exercicios.
Mapa conceptual.
Procedementos:

Descricidon analitica e grafica de campos eléctricos producidos por
distribucions puntuais de carga e por elementos continuos, como
esfera, lamina plana e fio uniformemente cargados.

Realizacion de diagramas de linas de forza e de superficies de
potencial para distribucidns sinxelas de cargas puntuais.

Resolucion de cuestions e exercicios de aplicacion.
Elaboracion dun mapa conceptual.

Actitudes:

Gusto pola observacion e interpretacion dos fendmenos fisicos
relacionados coa electricidade observabeis ao noso arredor.

Interese pola presentacion ordenada e limpa de diagramas
explicativos e informes.

Valoracion do uso dunha notacién e simboloxia universal.

Criterios de avaliacion
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Coiiecer as propiedades da carga eléctrica.
Saber que a forza electrostatica dunha carga puntual é central.

Entender a expresion vectorial da lei de Coulomb, comparandoa coa
lei de Newton da gravitacion universal, e sabela aplicar na resolucion
de exercicios de varias masas puntuais.

Ter o significado de intensidade de campo eléctrico, cofiecendo a
sia expresion vectorial e sabela aplicar para calcular nalgin punto
do espazo a intensidade de campo dunha distribucion de varias
cargas puntuais.

Entender o teorema de Gauss e sabelo aplicar na obtencion do
campo eléctrico creado por unha carga eléctrica distribuida nunha
esfera condutora, uniformemente cargada e en equilibrio
electrostatico, para puntos do seu interior, da sua superficie e
exteriores & mesma.

Ter o concepto de enerxia potencial eléctrica e de potencial
eléctrico, coflecendo as suas expresions matematicas e a relacion de
ambas magnitudes, aplicandoas na resolucion de exercicios

Aplicar o concepto de enerxia potencial e de potencial eléctrico
para calcular o traballo realizado pola forza eléctrica do campo
cando unha carga se despraza entre dous puntos do campo.

Ter o concepto de superficie equipotencial e saber que as linas de
forza do campo electrostatico son perpendiculares a tales superficies.
Relacionar a intensidade de campo eléctrico co potencial eléctrico
facendo a sua aplicacidon na obtencidon das expresions do potencial
eléctrico creado por unha esfera condutora cargada en equilibrio
electrostatico para puntos do seu interior, da sua superficie e
exteriores a ela.

Coiiecer as analoxias e diferenzas entre o campo gravitatorio e o
campo eléctrico

Tema 4: Campo magnético (3 semanas)
Obxectivos:

Entender que as correntes eléctricas € a causa do magnetismo.
Realizar a experiencia de Oersted, relacionando o sentido da corrente
coa orientacion dos polos norte-sur da agulla magnética.

Saber o significado da lei de Lorentz.

Observar no laboratorio a interaccion entre imans, a orientacion das
limaduras de ferro causada por un iman e por unha corrente eléctrica
e a forza exercida polo campo magnético dun iman sobre unha
corrente eléctrica.

Saber a expresion da intensidade de campo magnético creada por
unha carga puntual moébil e por un elemento de corrente.

Estudar o campo magnético creado por un condutor rectilineo
indefinido e por unha espira no seu centro.
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Coiiecer a Lei de Ampeére aplicandoa no calculo da expresion da
intensidade de campo magnético creada por un solenoide.

Estudar a forza magnética exercida entre correntes eléctricas,
entendendo a definicion de ampere.

Establecer as analoxias e as diferenzas entre o campo eléctrico e o
campo magnético.

Resolver cuestidns e exercicios de aplicacion.

Conceptos:
1. Magnetismo: imans naturais e experiencia de Oersted.
e A que se debe o magnetismo?
2. Forza magnética sobre unha carga en movemento: lei de Lorentz e
definicién de B.
3. Forza magnética exercida sobre unha corrente eléctrica.
4. Campo magnético creado por unha carga puntual mobil.
5. Campo magnético creado por unha corrente eléctrica.
¢ Campo magnético creado por un elemento de corrente.
e Campo magnético creado por unha corrente rectilinea indefinida.
¢ Campo magnético creado no centro dunha espira pola corrente
que a percorre.
e Campo magnético creado por unha corrente circular nun punto
do seu eixe.
6. Forzas magnéticas entre correntes paralelas: definicion de ampere.
7. Leide Ampere. Campo magnético creado por un solenoide.
8. Analoxias e diferenzas entre o campo eléctrico e 0 campo

magnético.

Cuestiodns e exercicios.
Mapa conceptual.
Procedementos:

Mediante o emprego de po de ferro materializaranse -en duas
dimensions- as lifias de inducion magnética creadas por imans e por
unha corrente eléctrica. A experiencia de Oersted realizarase polo
menos como experiencia de catedra.

Comprobacion no laboratorio da relacion que hai entre a direccion e
o sentido da forza magnética exercida sobre unha corrente eléctrica
coa direccion e o sentido desta e a direccion e o sentido do vector
campo magnético no que se encontra.

Estudarase experimentalmente de forma cualitativa as magnitudes
de que depende a forza magnética exercida polo campo
magnético dun iman sobre unha corrente eléctrica.

O longo do desenvolvemento do tema resaltaranse as diferenzas
entre o campo magnético e 0os campos gravitatorio e eléctrico
estudados anteriormente (non conservativo-conservativo) e
especialmente a complexidade do estudo do campo magnético
fronte a sinxeleza dos anteriores. Ali preséntase unha sé ecuacion
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para a forza e a intensidade e no campo magnético existen varias
ecuacions, tanto para a forza como para a inducidon magnética, en
funcion do tipo de interaccion. As ecuacions introduciranse sen
deducion e analizarase o significado das magnitudes nelas
implicadas.

Resolucion de cuestions e exercicios de aplicacion.

Elaboraciéon dun mapa conceptual.

Actitudes:

Interese por cumprir as normas de seguridade na utilizacion da
electricidade no laboratorio e na vida cotia e na seleccion de
materiais para a montaxe de dispositivos eléctricos.

Valoracion da transcendencia do cofiecemento do magnetismo e
das suas aplicacions tecnoldxicas & mellora das condicions de vida na
sociedade actual.

Sensibiidade e gusto pola presentacion ordenada e clara das
actividades de laboratorio desenvoltas.

Preocupacion polos efectos que sobre os seres vivos poden ter os
campos magnéticos intensos.

Criterios de avaliacion

Saber que o0s imans e as correntes eléctricas modifican as
propiedades da rexion do espazo na gque se encontran, creando un
campo magnético.

Describir a experiencia de Oersted e relacionar o sentido da corrente
eléctrica co sentido das lifias de inducion do campo magnético que
a corrente crea.

Dar de forma cualitativa unha explicacion do magnetismo natural.
Saber a lei de Lorentz e aplicala ao estudo do tipo de movemento
qgue unha carga eléctrica describe en presenza dun campo
magnético e/ou eléctrico, estacionarios e uniformes.

Coiiecer a forza magnética exercida por un campo magnético
estacionario e uniforme sobre unha corrente rectilinea.

Ter o significado de intensidade de campo magnético, cofiecendo a
sila expresidn vectorial para o caso dunha carga puntual maébil, dun
elemento de corrente, dunha corrente rectilinea indefinida e dunha
corrente circular, sabendo aplicalas en exercicios sinxelos.

Explicar as forzas magnéticas exercidas entre condutores rectilineos
paralelos polos que circulan correntes eléctricas, obtendo a
correspondente expresion e definindo o ampere.

Deducir a lei de Ampere e saber que o campo magnético € non
conservativo.

Aplicar a lei de Ampere para obter a expresion do campo magnético
creado por un solenoide no seu interior.

Calcular o raio da 6rbita que unha carga Q describe cando entra
perpendicularmente cunha velocidade v nunha rexion do espazo na
gue hai un campo magnético estacionario e uniforme.
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Saber as analoxias e diferenzas entre o campo eléctrico e o campo
magnético.

Tema 5: Inducidén electromagnética (2 semanas)
Obxectivos:

Realizar as experiencias de Faraday da inducion electromagnética
comprobando a lei correspondente.

Coiecer a lei de Lenz e o seu significado.

Entender o fendbmeno de inducién e autoinducién e observar no
laboratorio fendmenos desta natureza.

Visualizar no osciloscopio a corrente continua e alterna.

Entender como se produce a corrente eléctrica alterna e como
funcionan os alternadores e os dinamos.

Comprender que a corrente alterna, no tempo, cambia de sentido e
varia de valor.

Coiiecer o impacto ambiental da enerxia eléctrica e a situacion
actual en Galicia.

Conceptos:

1.
2.
3.
4
5.

6.
7.

Experiencias de Faraday e Henry de inducién electromagnética.
Lei de Lenz e lei de Faraday.

Autoinducion.

Visualizacidn da corrente continua e alterna nun osciloscopio.

e osciloscopio.

e Visualizacidn da corrente.

Producion da corrente alterna. Xeradores.

Impacto ambiental da enerxia eléctrica.

A situacién enerxética en Galicia.

Cuestions.
Mapa conceptual.
Procedementos:

Elaboracion de experiencias que permitan a comprobacion da lei de
Faraday-Henry.

O estudo das experiencias de Faraday e de Henry fundamentaranse
na realizacion de experiencias nas cales se produzan correntes
inducidas por medio de variacions de fluxo magnético.

A lei de Lenz comprobarase experimentalmente ao acercar/afastar
un iman a unha bobina que esta conectada a un galvandmetro de
agulla mabil.

Comprobarase con varias experiencias de catedra os fendmenos de
autoinducion.

Verase no osciloscopio a corrente continua constante, a corrente
continua pulsatoria e a corrente alterna sinusoidal.
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Comprobarase experimentalmente como a intensidade da corrente
alterna ten valores variables no tempo e como o seu sentido € de
vai-ven.

Resolucion de cuestions de aplicacion.
Elaboraciéon dun mapa conceptual.

Actitudes:

Interese por cumprir as normas de seguridade na utilizacion da
electricidade no laboratorio e na vida cotid e na seleccion de
materiais para a montaxe de dispositivos eléctricos.

Valoracién da transcendencia do cofiecemento da Electricidade e
das suas aplicacions tecnoldxicas & mellora das condiciéns de vida na
sociedade actual.

Sensibiidade e gusto pola presentacion ordenada e clara das
actividades de laboratorio desenvoltas.

Curiosidade por cofiecer o funcionamento dunha central eléctrica e
de alguns aparellos eléctricos.

Preocupacion polos efectos que sobre o medio natural pode ter a
xeracion, o transporte e a distribucion da corrente eléctrica.

Criterios de avaliacion

Saber en que consiste a inducion electromagnética e cofecer as
experiencias de Faraday-Henry.

Entender o significado da lei de Lenz e saber aplicala para encontrar
o sentido da corrente eléctrica inducida en exercicios practicos.
Entender o fendmeno da autoinducion.

Cofiecer o fundamento da xeracidon de corrente alterna e
experimentar cun alternador a sua producion, observado e
xustificando a sua variacion no tempo e no sentido; e cunha dinamo
a continua.

Tema 6: Movemento harmadnico simple (4 semanas)
Obxectivos:

Coiiecer as caracteristicas do movemento harmonico simple (m.h.s.)
e comprender a relacion que garda co movemento circular uniforme.

Deducir a ecuacion do movemento, da velocidade e da aceleracion
no m.h.s.

Relacionar o m.h.s. coa forza que o produce.
Facer un estudo enerxético do m.h.s.

Facer medidas experimentais que permitan comprobar a
proporcionalidade directa entre forza aplicada a un corpo elastico e
a deformacion causada nel e calcular, analitica e graficamente, a
constante elastica dun resorte.

Estudar dinamicamente no laboratorio o resorte elastico,
comprobando a relacidn que hai entre masa vibrante, periodo de
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oscilacion e constante elastica, calculando, analitica e graficamente,
o seu valor.

Estudar experimentalmente o movemento pendular, comprobando
qgue, para pequenas amplitudes, o movemento € harmoénico simple,
sendo o periodo de oscilacién independente da masa que oscila e
directamente proporcional & raiz cadrada da sua lonxitude,
chegando a calcular, analitica e graficamente, o valor da
aceleracion da gravidade.

Conceptos:

1.
2.

Introducioén.

Movemento harmdnico simple. Relacibn co movemento circular
uniforme.

Cinematica do movemento harmonico simple.
e Ecuacion do movemento.

e Velocidade.

e Aceleracion.

Dindmica do movemento harménico simple.
Enerxia no movemento harménico simple.

e Enerxia potencial.

e Enerxia cinética.

e Enerxia mecanica.

Composicion de dous movementos harmonicos simples de igual
frecuencia.

Determinacion experimental da aceleracion da gravidade co
péndulo simple.

e Estudo do péndulo simple.
e Medida do periodo dun péndulo simple.

e Medida da variacion do periodo dun péndulo simple coa sua
lonxitude.

e Depende g da lonxitude | do péndulo? Calculo de g.
Determinacion experimental da constante elastica dun resorte.
e Método estatico: lei de Hooke.

o Depende k da natureza do resorte?

o Determinacién da k correspondente a dous e a tres resortes
iguais asociados en serie e relacion desta k coa k dos resortes
asociados.

o Determinacion da k correspondente a dous e a tres resortes
iguais asociados en paralelo e relacion desta k coa k dos
resortes asociados.

e Meétodo dinamico.
o Depende o periodo de vibracion dun resorte da masa vibrante?
o Depende k da masa vibrante? Calculo de k.
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o Determinacion da k correspondente a dous e a tres resortes
iguais asociados en serie.

Cuestions e exercicios.
Mapa conceptual.
Procedementos:

Realizacion experimental de medidas, expresando axeitadamente a
magnitudes cuantificadas coas suas unidades e cifras significativas.

Comprobacién experimental de caracteristicas estudadas do m.h.s.

Realizacion de célculos, graficos e analiticos, facendo estimacion da
propagacion de erros e a significatividade de resultados.

Entrega dos traballos desenvoltos no laboratorio.
Resolucion de cuestions e exercicios de aplicacion.
Elaboraciéon dun mapa conceptual.

Actitudes:

Interese pola realizacidn correcta de experiencias, recollida de datos
e confeccion de informes.

Adecuado manexo de instrumentos de medida.

Actitude respectuosa con relacidn as normas de convivencia e o
material de laboratorio.

Criterios de avaliacion

Saber cales son as caracteristicas do m.h.s. e entender que para o seu
estudo se pode relacionar co m.c.u.

Coiiecer a ecuacion de movemento do oscilador harménico, dando
significado a cada unha das magnitudes que nela aparece, e sabela
aplicar para calcular a variable que se propofia como incégnita.

Expresar a velocidade do m.h.s. en funcién do tempo e en funciéon da
posicion, sabendo para que puntos da traxectoria o seu valor é
maximo e minimo.

Escribir a aceleracion do m.h.s. en funcién do tempo e en funcién da
posicidon, razoando para que puntos da traxectoria o seu valor é
maximo e minimo.

Coflecer as expresions da enerxia potencial, da enerxia cinética e da
enerxia mecanica dun oscilador harmonico en funcion da elongacion
e aplicalas na resolucion de exercicios.

Representar graficamente as magnitudes estudadas nos apartados
anteriores.

Relacionar as caracteristicas do movemento (frecuencia, periodo
etc.) coas propias do oscilador (lonxitude, constante elastica, masa
etc.) sabendo calcular unha das magnitudes cando temos as outras
como datos.

Contrastar experimentalmente o cumprimento da lei de Hooke,
analizando as caracteristicas do movemento oscilatorio dun resorte e
determinando a constante elastica polos métodos estatico e
dinamico.
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Avaliar experimentalmente os factores de que depende o periodo
dun péndulo simple e determinar o valor da gravidade no laboratorio,
analizando os resultados obtidos.

Aplicar as ecuacidons alxebraicas anteriormente estudadas na
resolucion de exercicios.

Tema 7: Movemento ondulatorio (3 semanas)
Obxectivos:

Adquirir o concepto de onda e saber a sua clasificacion.

Estudar a ecuacion dunha onda harmdénica unidimensional.
Relacionar a intensidade dunha onda coa distancia ao foco emisor.
Diferenciar o amortecemento dunha onda por atenuacidon e por
absorcion.

Saber o principio de Huygens e estudar a reflexiobn e a refraccion
dunha onda.

Coiecer de forma cualitativa as propiedades de interferencia,
difraccion e polarizacion de ondas.

Saber que as chamadas ondas estacionarias, en realidade, non son
ondas e cofiecer as suas caracteristicas en relacidon as ondas que
interfiren.

Entender a natureza do son e cofiecer as suas calidades.

Coiiecer o efecto Doppler e saber relacionar, para distintos supostos,
a frecuencia do foco emisor coa frecuencia observada.

Conceptos:
1. Concepto de onda e clases de ondas.
2. Magnitudes do movemento ondulatorio.
3. Ondas harménicas. Ecuacion de onda unidimensional.
4. Enerxia dunha onda harménica.
5. Intensidade dunha onda harmodnica.
e Atenuacion.
e Absorcion.
6. Principio de Huygens: reflexion e refraccion.
7. Estudo cualitativo dalgunhas propiedades das ondas.
¢ Interferencias.
e Difraccion.
e Polarizacion.
8. Oson.
9. Calidades subxectivas do son: sonoridade, ton e timbre.
10. O eco.
11. Efecto Doppler.

Mapa conceptual.
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Procedementos:

Observacion e descricibn da propagacion de ondas en distintos
medios (auga dun estanque, resorte etc).

Obtencidn dos parametros de ondas harmoénicas a partir das suas
ecuacions e deducidon de ecuacidon de ondas a partir dos seus
parametros.

Clasificacion de fenémenos ondulatorios.

Trazado, a partir dos indices de refraccion, da marcha dos raios
luminosos en distintos medios.

Asociacion das percepcions sonoras coas magnitudes caracteristicas
do son.

Resolucidon de cuestions e exercicios de aplicacion.
Elaboracion dun mapa conceptual.

Actitudes:

Interese pola observacion e interpretacion dos fendmenos fisicos
observabeis no entorno.

Valoraciéon da contribucion da Fisica & mellora da Tecnoloxia e as
condicions de vida da humanidade.

Reflexion sobre a existencia da contaminacion acustica e repercusion
gue esta pode ter na saude da xente, colaborando na adopcion de
medidas encamifiadas a evitar a contaminacién acustica.

Gusto por entender o fenédmeno das interferencias.

Respecto polas normas de convivencia e valoracion positiva da
necesidade da sua existencia.

Criterios de avaliacion:

Ter o concepto de onda e sabelas clasificar en funcidon de distintos
criterios.

Coiiecer a expresion dunha harmdnica unidimensional, identificando
as magnitudes que aparecen na mesma, e observar a periodicidade
Nno tempo e no espazo.

Escribir a ecuaciéon dunha onda harmdnica a partir dos parametros da
onda e obter estes parametros a partir da ecuacion.

Diferenciar entre velocidade de propagacion dunha onda mecanica
e velocidade de vibracion das particulas afectadas pola onda,
sabendo calcular ambas velocidades.

Relacionar os conceptos de intensidade e enerxia do movemento
ondulatorio, e explicar o amortecemento das ondas.

Coiecer o significado do principio de Huygens.

Entender a leis da reflexidon e da refraccion, asi como as condicions en
que se produce reflexién total.

Xustificar, dun xeito cualitativo, os fendmenos de difraccion,
polarizacion e interferencia de ondas.

Coriecer as calidades do son e relacionalas coas propiedades fisicas
das ondas
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Saber relacionar, para distintos supostos, a frecuencia do foco emisor
coa frecuencia observada.

Tema 8: A luz e as ondas electromagnéticas (2 semanas)
Obxectivos:

Entender as leis de Maxwell da sintese electromagnética.

Estudar cualitativamente as ondas electromagnéticas e cofiecer o
espectro electromagnético.

Adquirr a conciencia de que a exposicibn a ondas
electromagnéticas pode ter efectos sobre a satde humana.

Cofiecer como evolucionaron as teorias acerca da natureza da luz.
Entender como o efecto fotoeléctrico e o efecto Compton non
poden ser explicados coa idea de onda para a luz e si co concepto
de particula.

Entender o concepto de onda-corpusculo de De Broglie e a
imposibilidade, no mundo microscopico, de coiiecer
simultaneamente con total exactitude certas magnitudes fisicas.

Conceptos:

1.
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Ecuacions de Maxwell.
Estudo cualitativo das ondas electromagnéticas.
Espectro electromagnético.

Unha controversia: as ondas electromagnéticas de baixa frecuencia
e a saude humana.

Evolucion das teorias acerca da natureza da luz.
Experiencia de Young (da dobre abertura).
Efecto fotoeléctrico. Interpretacion.

Efecto Compton.

Dualidade onda-corpusculo.

10 Principio de incerteza de Heisenberg.
Cuestions e exercicios.

Mapa conceptual.

Procedementos:

Resolucion de cuestions e exercicios de aplicacion.
Elaboracion dun mapa conceptual.

Actitudes:

Valoracion da contribucion de distintos cientificos, &s veces con
pensamentos opostos e ao longo de varias xeracions, na construcion
da ciencia.

Actitude tolerante e non dogmatica ante as posturas e opinions das
compairieiras e dos comparieiros e da cidadania en xeral.

Valoracion do feito de que un mesmo fendmeno fisico pode ser
interpretado con distintas teorias.
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Valoracion da importancia dos modelos na interpretacion dun
fendmeno e a contribucidon que estes tefien no desenvolvemento da
Ciencia.

Criterios de avaliacion

Cofiecer a evolucion das teorias acerca da natureza da luz.

Saber que propiedades apoian a teoria ondulatoria e cales a teoria
corpuscular.

Entender como inflie, no efecto fotoeléctrico, a frecuencia e a
intensidade da radiacién utilizada e de que magnitude depende o
potencial de detencion.

Aplicar a ecuacion de Einstein do efecto fotoeléctrico a resolucion de
exercicios.

Cofecer o efecto Compton e saber relacionar a lonxitude de onda
do foton dispersado coa do foton incidente.

Entender que o modelo de ondas electromagnéticas para a luz non
explica de forma axeitada a sua interaccion coa materia.

Interpretar a natureza dual das particulas en movemento.

Coiiecer o significado do principio de incerteza de Heisenberg e
sabelo aplicar a casos simples.

Tema 9: Optica xeométrica (3 semanas)
Obxectivos:

Coiiecer e saber utlizar as normas DIN no estudo da Optica
xeométrica.

Estudar o dioptro esférico e plano e saber facer a construcion da
imaxe dun obxecto.

Estudar os espellos esféricos e planos e a formacion de imaxes.
Cofecer os sistemas opticos centrados, estudando as lentes delgadas.

Aplicar as ecuacions estudadas de espellos e lentes & resolucion de
cuestions, exercicios e formacion de imaxes.

Realizar experiencias sobre formacion de imaxes con lentes delgadas,
identificando os conceptos de imaxes reais e virtuais, focos, aumento,
calculo de distancia focal etc.

Coiiecer o funcionamento do ollo humano e dos instrumentos 6pticos
microscopio e anteollos.

Entender as aberracions nos instrumentos 6pticos.
Mapa conceptual.

Conceptos:

1.

Introducion.

2. Normas DIN.
3. Dioptro.

e Dioptro esférico. Ecuacion fundamental.
o Focos e distancias focais.
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o Formacion de imaxes.
o0 Aumento lateral e aumento angular.
e Dioptro plano. Ecuacion fundamental.
4. Espellos.
e Espellos esféricos. Ecuacion fundamental.
o Formacion de imaxes.
e Espellos planos. Ecuacion fundamental.
5. Sistemas 6pticos centrados. Clasificacion.
¢ Lentes delgadas. Ecuacion fundamental.
o Focos e distancias focais.
o Potencia dunha lente.
o Formacion de imaxes.
6. Instrumentos 6pticos.
7. Aberracions nos instrumentos épticos.
Cuestidns e exercicios.
Experiencias:

Formacion de imaxes con lentes delgadas, identificando os
conceptos de imaxes reais e virtuais, focos, aumento etc.

Calculo da distancia focal dunha lente converxente e estudo da
posicion, natureza e tamafo da imaxe en funcién da distancia
entre obxecto e lente.

Mapa conceptual.
Procedementos:

- Construcion de diagramas de raios luminosos para obter a imaxe dun
obxecto en dioptros, espellos e lentes.

- Observacion, toma de datos, clasificacion e explicacion de
fendmenos 6pticos no cambio de medio.

- Descricidn das imaxes formadas en distintos sistemas 6pticos.

- Desefno e realizacion de montaxes sobre formacién de imaxes con
lentes delgadas, identificando os conceptos de imaxes reais e virtuais,
focos, aumento, calculo de distancia focal e estudo da posicion,
natureza e tamafo da imaxe en funcidn da distancia entre obxecto e
lente.

- Resolucion de cuestidns e exercicios de aplicacion.
- Elaboracién dun mapa conceptual.
Actitudes:

- Interese polo rigor, pola correcta realizacion de experiencias e pola
presentacion de resultados.

- Valoracién das aplicacions tecnoloxicas da Optica.

- Gusto pola observacion e interpretacion de fenébmenos fisicos que
tefien lugar ao noso arredor.

- Respecto as normas de seguridade no laboratorio e utilizacidn
correcta do material.
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Tolerancia e respecto ao traballo e opinibns dos compafeiros.

Criterios de avaliacion:

Saber aplicar as normas DIN no estudo da 6ptica xeométrica.
Saber que é un dioptro e a sua ecuacion fundamental.

Obter as expresions das distancias focais imaxe e obxecto dun dioptro
a partir da sta ecuacion fundamental.

Ter o concepto de aumento lateral e relacionalo cos indices de
refraccion e as distancias obxecto e imaxe.

Particularizar as expresidns estudadas no dioptro esférico para o
dioptro plano.

Coiecer a marcha dos raios que dan lugar a formacion da imaxe nos
dioptros.

Coifiecer a ecuacion fundamental dos espellos esféricos e
particularizala na obtencion da distancia focal. Aplicar estas
ecuacions realizando calculos numéricos para obter a distancia focal
€ a posicion, o tamarfo e o aumento lateral das imaxes formadas.

Particularizar as expresions dos espellos esféricos para o espello plano.

Facer o trazado dos raios luminosos que permiten obter as imaxes
formadas nos espellos esféricos e planos.

Saber a ecuacion fundamental das lentes delgadas e a partir dela
obter as expresions das distancias focais obxecto e imaxe. Aplicar
estas ecuacions realizando calculos numeéricos para obter a posicion,
o tamafo e o aumento lateral das imaxes formadas e a distancia
focal e a potencia da lente.

Facer o trazado dos raios luminosos que permitan obter as imaxes
formadas nas lentes delgadas (converxentes e diverxentes).

Estudar o ollo humano como sistema Optico e entender como as
lentes axudan a corrixir os defectos de vision.

Facer no laboratorio montaxes con lentes para obter a sua distancia
focal e a formaciéon de imaxes, estudando a sua posicion, natureza e
tamanfo e funcién da distancia obxecto-lente.

Tema 10: Fisica relativista (1 semana)
Obxectivos:

Repasar o concepto de sistema de referencia inercial e non inercial.
Entender a relatividade na mecanica clasica e as ecuacions de
transformacion.

Saber en que consiste a experiencia de Michelson-Morley.

Cofecer a interpretacion de Einstein da experiencia de Michelson-
Morley.

Entender as ecuacions de transformacion de Lorentz e as suas
consecuencias: simultaneidade, dilatacion do tempo, contraccion da
lonxitude, masa relativista e equivalencia masa-enerxia.

Conceptos:
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1. Sistemas de referencia.

2. Arelatividade na mecanica clasica.

3. Experiencia de Michelson-Morley.

4. Interpretacion de Einstein. Teoria da relatividade restrinxida ou
especial.

5. Transformacion de Lorentz. Consecuencias.

Simultaneidade.

Dilatacion do tempo.

Contraccion da lonxitude.

Masa e enerxia relativistas. EqQuivalencia.

Cuestions.

Mapa conceptual.

Procedementos:

- Desenvolvemento dalgun experimento mental, que faga referencia as
consecuencias das transformacions de Lorentz, contrastando as
predicidéns coas conclusions de principios e teorias.

- Consideracion das condiciéns que fan abandonar a fisica clasica
pola fisica relativista.

- Resolucion de cuestions de aplicacion.

- Elaboracion dun mapa conceptual.

Actitudes:

Valoracion do método cientifico na construcion dun modelo.

Consideracion da influencia que a teoria da relatividade tivo no
pensamento do mundo contemporaneo.

Criterios de avaliacion:

Diferenciar entre sistema de referencia inercial e non inercial.

Estudar a relatividade na mecanica clasica, coflecendo as ecuacions
de transformacion de Galileo.

Coiiecer a experiencia de Michelson-Morley e as consecuencias que
dela se derivan.

Saber os postulados da teoria da relatividade de Einstein e as suas
consecuencias.

Darse conta da necesidade dunhas novas ecuacions de
transformacion, aparecendo as ecuacions de transformacion de
Lorentz.

Diferenciar entre simultaneidade a distancia e nun mesmo punto.
Cofiecer a dilatacion do tempo, a contraccidon da lonxitude na
direccion do movemento, a variacion de masa e a equivalencia
masa-enerxia.

Tema 11: Fisica nuclear e particulas atbmicas (2 semanas)
Obxectivos:

Relacionar defecto de masa nuclear coa enerxia de enlace nuclear.
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Estudar as particulas que aparecen na desintegracion nuclear e saber
gue variacions causa no nucleo da substancia radioactiva.

Entender como se obtefien novos elementos quimicos no laboratorio
mediante a radioactividade artificial.

Valorar a enerxia de fision e fusidon nuclear, as sias avantaxes e
inconvenientes e as suas posibilidades de futuro.

Facer balances de masa-enerxia en procesos nucleares.

Entender o decaemento exponencial dunha substancia radioactiva e
relacionar o periodo de semidesintegracion coa vida media,
aplicando estes conceptos na resolucion de cuestions e exercicios.
Darse conta como xorde unha nova era cientifica co fendmeno da
radioactividade.

Conceptos:

No ok owdhRE

O nucleo atémico.

Defecto de masa nuclear.

Desintegracions a, e y.

Reaccions nucleares: fision e fusion.
Estabilidade nuclear.

Decaemento exponencial e vida media.
Particulas fundamentais e forzas fundamentais.

Cuestiodns e exercicios.
Mapa conceptual.
Procedementos:

AcC

Comprension da relacion entre defecto de masa nuclear e
estabilidade nuclear, relacionando enerxia de enlace por nucleén e
numero masico.

Estudo das caracteristicas das particulas emitidas polas substancia
radioactivas.

Saber aplicar as leis do desprazamento radioactivo.

Recoflecemento de que a desintegracion radioactiva € un proceso
aleatorio, sabendo aplicar as leis da estatistica para o estudo do
periodo de semidesintegracion e da vida media dunha substancia
radioactiva.

Obtencion de graficos a partir de datos de desintegracions e
transformacions nucleares e viceversa.

Resolucidon de cuestions e exercicios de aplicacion.

Elaboracion dun mapa conceptual.

titudes:

Valoracion do aforro enerxético e consideracion do uso de enerxias
renovables.

Reflexidon sobre o feito de que non son as cousas en si mesmo, senén
mais ben o uso que delas se fai, as que encerran un perigo.
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- Valoracion dos distintos usos que da enerxia nuclear se pode facer,
estudando as implicacions sociais e ambientais que pode causar.

- Interese por cofiecer o0s novos procedementos de estudo da
estructura da materia.

Criterios de avaliacion:

- Conecer a composicidon dos nucleos atbmicos e a necesidade da
interaccion forte para xustificar a sia estabilidade.

- Relacionar o defecto de masa nuclear e a enerxia de enlace coa
estabilidade dos nucleos.

- Conecer as radiacidons emitidas polos nucleos das substancias
radioactivas, as sUas caracteristicas e as leis do desprazamento
radioactivo, aplicandoas a resolucion de exercicios.

- Saber en que consiste as reaccions de fusion e fision nuclear.
- Saber completar reaccions nucleares.

- Conecer as leis de desintegracion radioactiva, relacionando periodo
de semidesintegracion e vida media e sabendo aplicalas na
resolucion de exercicios.

- Cofecer as catro interaccions fundamentais.

ATENCION A DIVERSIDADE

O nivel educativo dos escolares de segundo de Bacharelato
suponse que ha de ter un alto grao de homoxeneidade porque todos
cursaron a materia de Fisica e Quimica de primeiro de bacharelato. No
entanto, pode haber alumnas e alumnos que, polas suas caracteristicas
fisicas, sensorias ou outras, presenten necesidades educativas especificas
e non poidan seguir da mesma forma o curriculo da etapa,
(discapacidades motoras, sensorias etc.). Agora, a igual que no curso
anterior, o tratamento que se concede a atencidon a diversidade
presenta unhas caracteristicas diferentes que o concedido na Educacion
Secundaria Obrigatoria. Neste nivel educativo, a diversidade debe ser
entendida como a necesidade de atender adaptacions de acceso,
medidas concretas de material etc.; sen chegar en ningun caso a tomar
medidas curriculares significativas O profesor ha de favorecer que todas
as alumnas e todos os alumnos progresen no proceso de ensinanza-
aprendizaxe ao ritmo apropiado.

Con este obxectivo o profesorado podera facer uso continuo de
actividades de diferente complexidade para facilitar a adecuacion do
alumnado ao nivel correspondente. A inclusion de exemplos, cuestions e
problemas resoltos de dificultade variada pode servir para adquirir
técnicas de resolucion complicadas a aquelas alumnas e alumnos cunha
formacion mais deficiente. Tamén pode ser interesante a elaboracion de
materiais de forma diversa para a sua exposicion, asi como o uso de
medios audiovisuais, tendo en conta as alumnas e os alumnos con
necesidades educativas, como son auditivas, motoras, visuais....
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Outras medidas propostas para a atencion a diversidade son: o
reforzo educativo e as adaptacions curriculares.

O reforzo educativo € unha medida ordinaria de atencion a
diversidade que afecta a elementos non prescritivos do curriculo, € dicir,
a secuencia de contidos, a&s formas e instrumentos de avaliacion, a
organizacion da aula etc. Estas medidas seran elaboradas e levadas a
cabo no contexto escolar polo profesorado que imparte a materia, non
necesitando autorizacidén para realizalas e os destinatarios seran aquelas
alumnas e alumnos que, coa modificacion deses elementos non
prescritivos do curriculo, poden seguir o proceso ordinario de ensinanza-
aprendizaxe.

As adaptacions curriculares son modificacions que afectan a
elementos prescritivos do curriculo: obxectivos, contidos e criterios de
avaliacion. Estas adaptacions tefien como destinatarios as alumnas e aos
alumnos superdotados e aos que tefien dificultades graves de vision,
audicion ou motricidade. A realizacion destas adaptacions faraas o
profesorado que imparte a materia coa colaboracion do departamento
e os profesionais de orientacibn psicopedagoxica. Necesitase a
orientacion da inspeccion educativa e tera a duracion minima de un
Curso.

Cara a realizacion das adaptacions considéranse obxectivos
minimos desta materia os de:

» Facer correctamente medidas no laboratorio, elaborando unha
tdboa de datos e dandolle o adecuado tratamento analitico e
grafico, obtendo resultados axeitados.

» Saber que é unha forza central e as sias caracteristicas.

Identificar conceptos tales como: intensidade de campo
gravitatorio, enerxia potencial gravitatoria... tanto referidos a
campos creados pola Terra como por outros corpos celestes.

» Resolver problemas de campo gravitatorio contemplando os
aspectos cinematicos, dindmicos e enerxéticos, tanto aplicados
a corpos nas proximidades das superficies planetarias, como a
corpos que se moven arredor delas.

> ldentificar os conceptos de carga eléctrica, forza e intensidade
de campo en campos eléctricos e magnéticos.

» Identificar o concepto de potencial en relacibn co campo
eléctrico, para cargas puntuais e condutores esféricos
cargados.

> Identificar o concepto de intensidade de campo creada tanto
por un conxunto de cargas puntuais como por unha esfera
condutora cargada.

» Calcular os campos creados por cargas puntuais en
movemento e as forzas que actuan sobre unha carga puntual
en movemento no seo de campos eléctricos e magnéticos
estacionarios e uniformes.

\4
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Establecer as analoxias e as diferenzas entre o campo
gravitatorio, eléctrico e magnético.

Identificar os mecanismos que dan lugar a correntes inducidas e
autoinducidas.

Identificar as caracteristicas xerais do movemento harmaonico
simple e aplicar as ecuacions correspondentes a resolucion de
cuestidns e problemas, contemplando os aspectos cinematicos,
dinamicos e enerxéticos.

Comprobar experimentalmente o cumprimento da lei de
Hooke, analizando as caracteristicas do movemento oscilatorio
dun resorte e determinando a constante elastica polos métodos
estatico e dinamico.

Determinar experimentalmente os factores dos que depende o
periodo dun péndulo simple e determinar o valor da gravidade
no laboratorio, analizando e discutindo os resultados.

Comprender as caracteristicas xerais do movemento
ondulatorio e distinguir entre os diferentes tipos de ondas.

Identificar as magnitudes que aparecen na ecuacion dunha
onda harmodnica, asi como as relacions entre elas.

Obter os parametros de ondas harmoénicas a partir das suas
ecuacions e deducir a ecuacion da onda a partir dos seus
parametros.

Comprender os conceptos de intensidade e enerxia dunha
onda e explicar os fendbmenos de absorcion e amortecemento.
Explicar de forma cualitativa os fendmenos de reflexion,
refraccion, difraccion, polarizacion, interferencia e resonancia.
Coiecer o efecto Doppler e saber relacionar, para distintos
supostos, a frecuencia do foco emisor coa frecuencia
observada.

Describir os fendmenos de reflexion e refraccion da luz a través
do estudo de imaxes producidas por espellos e lentes.
Comprobar experimentalmente o mecanismo de formacion de
imaxes cunha lente delgada, identifcando os conceptos
basicos da Optica xeométrica (imaxes reais e virtuais, focos
etc.).

Calcular a distancia focal dunha lente converxente e estudar a
posicion, natureza e tamafio da imaxe en funcidon da distancia
entre obxecto e lente.

Identificar os postulados da teoria da relatividade e as suas
consecuencias.

Identificar os fendmenos nos que se pofa de manifesto o dobre
caracter ondulatorio e corpuscular da luz.

Coiiecer o efecto fotoeléctrico e o efecto Compton para pofier
de manifesto o caracter cuantico da radiacion.
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» Describir as caracteristicas do fendbmeno da desintegracion
radioactiva e as leis que o regulan.

MATERIAIS E RECURSOS DIDATICOS

Para levar adiante o proceso de ensinanza e aprendizaxe
precisaremos apoiarnos nuns recursos que na maioria das veces se
basean en soportes informaticos, escritos ou visuais. Internet € unha
fonte de informacion, dados os rapidos e continuos avances que se
estan a producir nas ciencias experimentais na actualidade, que cada
vez se fara mais imprescindibel para obter datos, ampliar informaciéns,
contactar con organismos etc.

Asi mesmo, a fin de dotar ao alumnado dun material de gran
utliidade para a axuda na adquisicibn de cofecementos
complementarios € na consolidacidon de aspectos achegados na aula,
valoramos de especial significacion, ao igual que se fan noutras
disciplinas curriculares, o uso de dicionarios tematicos como o Dicionario
de Fisica, de Ramon Vilalta Lopez, Juan José Guilin Fraga e Antonio
Varela Caamano, editado por Baia Edicidns (2005).

Para a axuda nas actividades practicas de laboratorio resulta
tamén moi interesante o traballo realizado por Ramon Vilalta Lopez,
titulado: Todo vai (lll): jFunciona! Practicas sinxelas de Fisica e Quimica
e editado por Baia Edicions (2002).

Texto recomendado:

Baia Edicions (2009), Fisica. 2° Bacharelato. Autoria: Vicente Fernandez
Fernandez, especialmente desefiado para este segundo curso de
bacharelato en Galicia.
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